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کنندهکنترلپارامترهایتنظیمیمساله
رلیكنتسيستممطلوبعملکردبهدستيابیشرط

مقدمه

چندمتغیرههایکنندهکنترل
تداخلوجودوواقعیهايسيستمخروجیچند-وروديچندماهيت

بین چندمتغیره مساله تنظیم پارامترهای کنترل پیش

مدلبرمبتنیبینپیشکنترل
صنعتیشرفتهپيفرآیندكنترلروشپركاربردترینمدلبرمبتنیبينپيشكنترل
ونفتشيميایی،صنایعقبيلازمختلف،صنایعدرموفقبسياركاربردهاي

سنگينوسبکصنایعپتروشيمی،
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زمان نمونه برداري

بينیافق پيش بينی       و یا حد بالا و پایين افق پيش

افق كنترل

براي كنترل ماتریس دیناميکیافق مدل

تک خروجی،-ضریب یا ماتریس هاي وزنی در تابع هزینه       براي حالت تک ورودي
چند خروجی-براي حالت چند ورودي

 قطب فيلتر نرم كننده ي ورودي مرجع

بینپیشکنندهکنترلتنظیمقابلپارامترهای

مقدمه
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تنظيممتفرقهروش هاي
خطاوسعیاساسبرتجربیروش هاي
خاصسيستم هايگرفتننظردرباتنظيمروش هاي
یاوخاصپيش بينكنترل كننده هايبرايتنظيمروش هاي

خاصپارامترهاي
نرممحاسباتوعدديروش هايپایهبرتنظيم
تنظيمبستهفرمول هاي

تجربیروش هايبرمبتنیتنظيم
نظريپایه هايبرتنظيمروش هاي

آماريروش هاي
تحليلیروش هاي

بینپیشکنندهکنترلپارامترهایتنظیمهایروشبندیدسته

مقدمه



6K. N. Toosi University of Technology, Control Engineering Department

تنظیمهایروشباارتباطدرجامعمطالعهچند

1[در1994سالتا1980سالازشدهارائهتنظيمروش هاي[،
2[در2009سالتاجدیدترتنظيمهايروشبررسی[،
3[دردیناميکیماتریسكنترلبرايشدهارائهتنظيمهايروش[،
4[در2014سالتاجدیدترتنظيمهايروشبررسی[،

تنظيملقابپارامترهايبرايبستهفرمول هايكهاستتنظيمیهايروشبربيشترتاكيد
كرده اندارائه

[1]   K. Y. Rani and H. Unbehauen, “Study of Predictive Controller Tuning Methods”, Automatica, Vol. 33, (12), pp. 2243–

2248, 1997.

[2]   L. Garriga and M. Soroush, “Model Predictive Control Tuning Methods: A Review”, Ind. Eng. Chem. Res., vol. 49, pp. 

3505–3515, 2010.

[3]   R.D. Kokate, L.M. Waghmare, S.D. Deshmukh,“Review of Tuning Methods of DMC and Performance Evaluation with 

PID Algorithms on a FOPDT Model,” In Proc. of International Conference on Advances in Recent Technologies in 

Communication and Computing (ARTCom), pp. 71-75, 2010.

، ارساال شاده "بررسی روش هاي تنظيم پارامترهاي كنترل كننده هاي پيش بين و راهکارهاي نوین تنظيم"پيمان باقري، علی خاكی صدیق،  [4]
.1393به مجله كنترل، اردیبهشت 

مقدمه
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مدلبرمبتنیبینپیشکنترل

ه براي فرآیند پيش بينی رفتار آینده سيستم در طول افق پيش بين با استفاده از مدلی ك
در نظر گرفته شده است

بهينه سازيهدفعنوانبهمعيارتابعیکتعریف
يگنال هايسآوردندستبهمنظوربهپيش بينمدلازاستفادهبامعيارتابعبهينه سازي

كنترلافقطولدربهينهكنترلی

درونهمينمجدداجرايوكنترلافقطولدربهينهكنترلیسيگنالاوليناعمال

اره نداردکنترل پیش بین مبتنی بر مدل به يك روش کنترلی يكتا اش

 شود به دسته بزرگی از روش های کنترلی اطلاق می
:که در آن ها روند زير اجرا می شود
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كنترل پيش بين خطی

كنترل پيش بين غيرخطی

كنترل پيش بين مقيد

كنترل ماتریس دیناميکی

كنترل پيش بين تعميم یافته

حالتفضايدربينپيشكنترل

شدهسادهبينپيشكنترل

مدلبرمبتنیبینپیشکنترل
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ويژگی ها و قابلیت های مهم کنترل کننده های پیش بین

ي قيدحل مسئله

آنكاملجبرانقابليتوتاخيرمسالهبامهندسیوروشمندبرخورد

وفازنيمممیغيرخطی،وخطیهايسيستمازوسيعیطيفبهاعمالقابليت
ناپایداروپایدارفاز،نيممغيرمی

هايسيستمزمتمرككنترلزیاد،پيچيدگیبدونچندمتغيرهسيستم هايكنترلتوانایی
بالاتداخلبا

يکدینامولختیبامقابلهبرايآیندهزماندرمرجعوروديمسيراطلاعاتازاستفاده
سيستمكند

آیندهدراغتشاشاطلاعاتازاستفادهامکان

مدلبرمبتنیبینپیشکنترل
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بینپیشکنندهکنترلتنظیمقابلپارامترهای

بردارینمونهزمان
ستمسيمناسبسازيگسسته

oبالامحاسباتیحجم:كوچکبردارينمونهزمان
oستمسيدیناميکازبخشیدادندستاز:بزرگبردارينمونهزمان

بینیپیشافق
مسيستدیناميکشامل

oدربستهقهحلسيستمبرايرابيشتريپایداريبزرگبينیپيشافق
رلكنتنهایتبیبينیپيشافقيایدهداشتخواهدبر

پایداربينپيشكننده

oخطانبوداهميتبیبينیپيشافقپایينحدبرايبزرگمقدار
گذراحالتدرپاسخشدنكنداوليههايزماندر

oسيستمتاخيرزمان:پایينحدبرايمقدارحداقل
oحلقهسيستمنشستزمان:بالاحدبرايمقدارحداكثر

مدلافق
اشدبرسيدهماندگارحالتبهتقریباًپلهپاسخoيکیدینامماتریسكنترلبراي
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وزنیهایماتريسياضريب
تنظيملقابپارامترهايبقيهبهنسبتموثرتر

oحالتدروزنیضریبSISOهايماتریسو
MIMOحالتدروزنی

oآندوگانهنقش
oریسماتاینرويبيشترتمركزرسالهایندر

باشدمیها

مرجعورودیکنندهنرمفیلترقطب
وزنیبضریمانندبهكنترلیسيگنالتغييراتكردنمحدود

oدركنترلیتلاشكاهش
ورودياعمالاوليهلحظات
وروديشدنترنرمبامرجع

oبينیپيشافقبالايحدبرابر:بالاحد
oاست1پایدارسيستمبراي:پایينحد
oتنيسحصولقابلآزاديدرجهیکبامطلوبعملکرد

کنترلافق
كنترلیسيستمآزاديدرجه

بینپیشکنندهکنترلتنظیمقابلپارامترهای
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oتاخيربااولمرتبهمدل

oمدلشدهگسستهصورت

SISOبینپیشکنندهکنترلتحلیلیتنظیم

[1] P. Bagheri, A. Khaki Sedigh, “Analytical approach to tuning of model predictive control for first-order plus dead time

models,” IET Control Theory & Applications, Vol. 7, No. 14, pp. 1806-1817, 2013.

دل افزودن انتگرال گير به م
براي تضمين حذف خطاي

حالت ماندگار

هامدل مد نظر برای تولید پیش بینی
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[1] P. Bagheri, A. Khaki Sedigh, “Analytical approach to tuning of model predictive control for first-order plus dead time

models,” IET Control Theory & Applications, Vol. 7, No. 14, pp. 1806-1817, 2013.

ر پیش بینی خروجی د
طول افق

SISOبینپیشکنندهکنترلتحلیلیتنظیم
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[1] P. Bagheri, A. Khaki Sedigh, “Analytical approach to tuning of model predictive control for first-order plus dead time

models,” IET Control Theory & Applications, Vol. 7, No. 14, pp. 1806-1817, 2013.

ر پیش بینی خروجی د
طول افق

SISOبینپیشکنندهکنترلتحلیلیتنظیم
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تابع معیار مد نظر

SISOبینپیشکنندهکنترلتحلیلیتنظیم

[1] P. Bagheri, A. Khaki Sedigh, “Analytical approach to tuning of model predictive

control for first-order plus dead time models,” IET Control Theory & Applications,

Vol. 7, No. 14, pp. 1806-1817, 2013.
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هینهسیگنال کنترلی ب

SISOبینپیشکنندهکنترلتحلیلیتنظیم

[1] P. Bagheri, A. Khaki Sedigh, “Analytical approach to tuning of model predictive control for first-order plus dead time

models,” IET Control Theory & Applications, Vol. 7, No. 14, pp. 1806-1817, 2013.
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ستهتابع تبديل حلقه ب

SISOبینپیشکنندهکنترلتحلیلیتنظیم

[1] P. Bagheri, A. Khaki Sedigh, “Analytical approach to tuning of model predictive control for first-order plus dead time

models,” IET Control Theory & Applications, Vol. 7, No. 14, pp. 1806-1817, 2013.
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بلوک دياگرام معادل

SISOبینپیشکنندهکنترلتحلیلیتنظیم

[1] P. Bagheri, A. Khaki Sedigh, “Analytical approach to tuning of model predictive control for first-order plus dead time

models,” IET Control Theory & Applications, Vol. 7, No. 14, pp. 1806-1817, 2013.
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همحدوده عملكردی سیستم حلقه بست

SISOبینپیشکنندهکنترلتحلیلیتنظیم

[1] P. Bagheri, A. Khaki Sedigh, “Analytical approach to tuning of model predictive control for first-order plus dead time

models,” IET Control Theory & Applications, Vol. 7, No. 14, pp. 1806-1817, 2013.
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سازیشبیهمثال

و زمان نشست بين 10%فراجهش كمتر از 
ثانيه24تا 14
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سازیشبیهمثال
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با تشكر
؟


