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چکیده

 هدف از انجام ا

ی ن راستا منتشر شده است.

. دری باشدک مخزن خاص می ه از یی اولی متناسب ب ا خواسته هاا طراحی ه یی از پاان نامه طراحیپای ن

 سال ها

لف به

ی در ااریصورت گرفته و مقالات بسیتیمخازن کامپوزیی برروادیزی قاتر تحقی اخ ی

 اما ا

ی دگاه

ی مختتم هایوری با استفاده از الگنه سازی دگاه به یی و صرفا با دی ستمی سی طراحی د کلی ن مقالات اکثرا بدون د

 موضوع طراح

ی ن روش نشا ن داده است که

ا دی بی اصل محور که به طراح اجازه طراحق از روش طراحیتحقی نی ن منظور در ا. بدی پرداخته اند

 س

شتر نفوذ ک ردن پروسه

ی دهد استفاده خواهد شد. ای را مسازنهی به یتم هایبه استفاده از الگورازیو بدون نیستمی

 با بکارگ

ین

یخواهد بود بلکه با هر چه بی نهیی نه تنها بهول نهادرست اصول حاکم بر آن محصیری

 طراح

اهد بود.

سازند و تبیمحصول را ممکن میی که ملزومات عملکردی طراحنِ سلسله مراتب پارامترهایریزه ها ییدر لای

ی ها ی موجود خویی فاقد معضلات طراحی ن دو فضا محصول نهاد ب ی ن اشتر ارتباطات موجویهر چه ب

 در ا

ا 15

ردی-ی ملزومات عملکی اصل محور و شکست فضاهاان نامه نشان داده شده است که با استفاده از طراحیپای ن

 پارامترها

ی شود .

ی د شده تی تولی معمول طراحک محصول موجود که با روش های مسئله تنها تا سه سطح چگونه یی طراح

ی ن جهت به بود بکار برده می نودرصد از ضخامت کاسته شده و راه حلها

کلیدواژه ها: مخزن تحت فشار، طراحی اصل محور، کامپوزیت، بهینه سازی، الگوریتم
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 مقدمه  

بالا  یهژیو استحکام و یمواد مرکب از جمله سخت یایاز مزا توانیه کمک آن مکه ب یاز موارد یکی

بخشد  یود معملکرد مخزن را بهب ها،تیمخازن تحت فشار است. استفاده از کامپوز یاستفاده نمود، طراح

 تیمز یتیکامپوز زنمخا ن،ی. علاوه بر اشودیدر مواد به کار رفته م یقابل توجه ییو باعث صرفه جو

از  ینسبت به مخازن فولاد ییایمیش عیپرخطر در صنا الاتیس یرهیرا به خصوص در ذخ یقابل توجه

ز جنس افشرده  یعیمخزن گاز طب کیدهد. به عنوان مثال  یارائه م یمقاومت در برابر خوردگ دگاهید

مشابه،  یرکا طیو شرا  یهندس ادبا ابع یومینیدرصد از مخزن آلوم 60حدودأ  ،یکربن/ اپوکس تیکامپوز

 تر است.سبک

که بدون  یبنحو باشدیم هیاول یمخزن متناسب با خواسته ها کی ینامه طراح انیپا نیاز انجام ا هدف

 یاصل محور، مخزن یو کمک از طراح یستمیس یطراح دیو با د یساز نهیبه یها تمیاستفاده از الگور

صورت  یتیوزمخازن تحت فشار کامپ یراحط نهیکه در زم یادیز یتهایفعال انیشود.از م یطراح نهیبه

 یهاهیضخامت لا یسازنهیبه ی[ بررو1و همکارانش ] 1که  زو ستیهم ارائه داده کار یخوب جیگرفته و نتا

پژوهش   نیکه در ا یجینتا نیاند.  از مهمترانجام داده چشیپ هیزاو نیجداره مخزن  و همچن یتیکامپوز

 رغمیعل یساز نهیبه یها تمیاز الگور هاست. با استفاد نهیبه چشیپ هیشده موضوع زاو افتهیبدان دست 

 نیباشد،  ا یدرجه م 54در مخزن  چشیپ نهیبه هیکه زاو نیبر ا یمبن گریاز محققان د یاریبس یها افتهی

  2خواهد بود. آلکانتر نهیکمتر باشد، وزن مخزن کمتر و  مخزن به چشیپ هینشان داده که هر چه زاو قیتحق

خود  دیجد یبار پرداخت و در متدولوژ 700 یاتیبا فشار عمل 3 عمخزن نو یوزن یساز نهیه به[، ب2]

 ریینوع مخزن را که قبل از آن توسط زو مدل شده بود، بهبود بخشد و با تغ نیدرصد وزن ا 3توانست 

 لهیها به وسپارامتر  هیدرجه و ثابت ماندن بق 90 هیدرجه و زاو 90 ریغ هیچون ضخامت زاو ییپارامتر ها

فشار  ی[علاوه بر مدلساز3و همکارانش ] 3رزیرام نیکند.همچن نهیمخزن را به نیک ایژنت تمیالگور

Iنوع  یتیدر مخازن تحت فشار کامپوز یدگیترک V 70 یبا فشار داخل MPa  در نرم افزار آباکوس با استفاده

 ییاو جابج یتنش جینتا سهیمقا فشار را بدست آوردند و به نیا زین ی(به روش تجربWCMاز افزونه  )

                                                 
1 Xu 

2 Alcantar 

3 Ramirez 
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شده است تا با استفاده از  یحاضر سع قیپرداختند. لذا در تحق یو روش تجرب یسازهیحاصل از شب

محور اصل یمخزن با استفاده از روش طراح یکار بازطراح قیدو تحق نیا جی[و نتا1زو ] هیاول یهاداده

 . رندیقرار گ سهیحاصل مورد مقا جیانجام و نتا

زبان  را به یمورد نظر مشتر یها ازیاصل محور، طراح ن یطراح کیستماتیطور خلاصه در روش س به

چند  ای کیبه  یها را طور ازین نی( و سپس  هر کدام از ایملزومات عملکرد یترجمه )فضا  یطراح

 یهول باقمج پارامترها نیاز  ا یکیکه تنها  کندی( مرتبط میطراح یپارامترها ی)در فضا یپارامتر طراح

، ”FR“ سی( را با ماتریبراورده شوند )ملزومات عملکرد دیکه با ییها ازین یبماند . در پروسه طراح

” A“ سیماتر ( را بایطراح سی)ماتر سیدو ماتر نیا نیو رابطه ب” DP“ سیرا با ماتر یطراح یپارامتر ها

 دهند: ینشان م
{FR}= [A] {DP} 

 یمثلث نییپا ،یبالا مثلث سیماتر کیکه  یباشد، در صورت یم یمربع سیماتر کیکه  یطراح سیماتر

 نگیکوپل یکه دارا یدر طرح شده و هر نوع طرح نگی)ناکوپل( نباشد باعث بروز کوپل یقطر ای)دکوپل( 

چند  ای یراحط مترپارا کیبه  ،یهر ملزوم عملکرد بیترت نیقابل قبول است. بد ریمتد غ نیباشد از نظر ا

 شود. یباشد وابسته م یاز آنها مجهول م یکی که تنها یپارامتر

 یپارامتر ها ،یتیو روابط حاکم در مخازن کامپوز یطراح سیپژوهش حاضر با توجه به ماتر در

 ی[، مخزن مورد نظر مدلساز3]رزیرام یبا توجه به نحوه مدلساز تیشوند و در نها یمحاسبه م یطراح

نوع مخازن  نیا یفلسفه طراح یپژوهش انجام شده، بررس نی.آنچه در اردیگیقرار م یشده و مورد بررس

ضخامت  یدرصد 15توان به اصلاح  یپژوهش م نیحاصل از ا جیاز نتا نیباشد. همچن یو بهبود آن م

مخزن اشاره کرد. یکل
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 هاتئوری 

مه به روابط اصل محور و در ادا یروش طراح ،یتیدر رابطه با مخازن کامپوز یفصل به مقدمه ا نیدر ا

 پرداخته خواهد شد. یتیاکم بر مخازن کامپوزح

 محوراصل یبر طراح یمقدمه ا 1-2

 برای که روش این .است یصنعت یمناسب در طراح یطراح یاز روش ها یکی 1محوراصل یطراح

 محسوب چارچوب کلی یک واقع در شد، مطرح تی آی ام دانشگاه در 2سوئه پروفسور توسط بار نخستین

های فعالیت تمام در تئوری این مطرح شده٬ چارچوب ٬٬ کلمه به توجه با. طراحی روش یک تا شودمی

 .شود اعمال میتواند طراحی یک به مربوط

به طور خلاصه در این روش طراح نیاز های مورد نظر خود را طوری می سازد که هر کدام از این 

 ول می باشد وابسته باشد. درنیاز ها به یک پارامتر طراحی یا چند پارامتری که تنها یکی از آنها مجه

 :(1-2دارد )شکل  وجود دامنه چهار محور اصل طراحی

 ماده یا و سیستم محصول، یک در مشتری که نیازهایی با مشتری نیازهای مشتری: دامنه نیازهای دامنه.  1

 .دهندمی نشان sCA با را آن و شودمی مشخص آن است، حل دنبال به

 بیان قیدها و عملکردی ملزومات نام با خاص هاییترم با مشتری هایخواسته عملکردی: دامنه.  2

 .دهندمی نشان sFR3با  را آن و شوندمی

4 با و است طراحی پارامترهای فیزیکی: شامل دامنه.  3
sDP شودمی مشخص. 

 با و گیردبا آن صورت می محصول تولید واقع در که است فرایندی متغیرهای فرایندی: شامل دامنه.  4

sPV شودمی بیان. 

                                                 
1 Axiomatic Design 

2 Suh 

3 Functional requirements 

4 Design Parameters 
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 فرایند. باشدمی چهار شماره دامنه تا یک شماره دامنه از ترتیب ای بهدامنهشامل نگاشت بین طراحی روند

 آن و برگردد قبلی دامنه های به میتواند رسید، طراح ذهن به تازه ای راه و اگر است تکرار قابل طراحی

 . است شده آورده زیر لشک در دامنه ها کلی این ساختار. کند اصلاح را

 
 دامنه های طراحی اصل محور 1-2شکل 

در آورده  یاضیر روابط بصورت سوئه دامنه ها را  یننگاشت ب یندفراو نگاشت است؛  یک یطراح

 ینا ینند و رابطه بگرد یم یفمشخصه تعر یها به کمک بردارهاDPها و  FR ی،در معادله طراح است.

 است:«  یطراح یسماتر»دو، 

{FR}= [A] {DP} 

را  یو محصول طراح مربوط کرده  DPرا به  FRشود که  یگفته م یطراح یس[ ماترA] یسبه ماتر

 کند. یمرتبط م 3×3 یسماتر یکرا با  DPو سه  FRسه  یرز یطراح یسکند. ماتر یم یفتوص

 
 .اصل حداقل اطلاعات و استقلال اصل. شودمی تشکیل کلی اصل دو از تئوری این 

طبق اصل استقلال، ملزومات عملکردی کوچکترین مجموعه از نیازهای عملکردی مستقل هستند که 

باید ارضا گردند تا هدف طراحی بدست آید. اصل استقلال به این موضوع تکیه دارد که اگر تعداد 

ای صورت پذیرد که هر عملکرد مستقل از د به گونهعملکردهای مورد نیاز دو یا بیشتر باشد، طراحی بای

  .عملکردهای دیگر حاصل شود. بعبارتی دستیابی به یک عملکرد، عملکرد دیگر را تحت تاثیر قرار ندهد
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است،  یقطر A یسیکه ماتر یباشد. هنگام یمثلث یا یقطر یدبا یطراح یسارضاء اصل استقلال، ماتر برای

 یرناهمگ یا یلرا طرح ناکو یطرح ینبرآورده شود. چن DP یکاند به کمک تو یهر عملکرد بطور مستقل م

 .یندگو یم

 
که  یدآ یبدست م یاست، استقلال عملکردها تنها در صورت یمثلث یطراح یسکه ماتر یهنگام 

. یندگو یرهمگ یمن یاکوپل یرا طرح د یطرح ینگردند. چن یینمناسب تع یببا ترت یطراح یپارامترها

. ددگر یم یرهمگ یاکه منجر به طرح کوپل شده  یندکامل گو یسرا ماتر یطراح یساز ماتر یگرهر نوع د

 یآن قطر یطراح یسگشت که ماتر یبدنبال طرح یدچند عملکرد باشد، با یتهرگاه الزام به رعا ینبنابرا

 باشد. یحداقل مثلث یا

 
 ینوان بهترت یه منچگوکه بدین صورت بحث می شود  همچنین در رابطه با اصل حداقل اطلاعات

 یطرح ها یکسان، یملزوم عملکرد یک یبرا یموجود انتخاب کرد. حت یها طرح یانطرح را از م

 یزحال اصل استقلال را ن ینرا برآورده ساخته و در ع ینمود که منظور طراح یهتوان ارا یرا م یمختلف

 کند. ی میاما تنها یکی از آنها از اصل حداقل اطلاعات پیرو کنند یترعا

 یاربستواند نتایج در صورت اجرای درست نگاشتها و رعایت اصول یادشده می اصل محور یطراح

پاسخ داده  یستماتیکتوانند به طور س یم یعملکرد یازهایاز ن یاریبس چراکه انگیری تولید نمایدشگفت

 شوند. 

 واد مرکبم 2-2

جهت حصول  یماکروسکوپ اسیر مقمتفاوت د یحداقل دو ماده بیترک انگریب مرکب یماده کی

 یدهنده لیاست که هر کدام از مواد تشک یمعن نیبد یماکروسکوپ اسیباشد. مقیم دیجد یاماده

 اسیتوانند در مقیمسلح مشاهده نمود. مواد مختلف م ریتوان با چشم غ یم بیرا پس از ترک تیکامپوز

باشند، در  یم بیترک نیا یجهیفلزات که نت یاژهایشوند. مثلا آل بیترک گریکدیبا  زین یکروسکوپیم

 رمسلحیتوان با چشم غینم دیجد یرا در ماده هیمواد اول نیهموژن بوده و بنابرا یماکروسکوپ اسیمق

 .دید
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 ،یورزش لیوسا ق،یهوافضا، خودرو، قا عیشامل صنا یمهندس یهاها در انواع سازهتیکامپوز امروزه

متأثر از  ع،یمواد مرکب در صنا عی. کاربرد وسرندیگیاستفاده قرار م مورد یعیپل و ساختمان در حجم وس

ها با استفاده مشخصه نیا شی. امکان افزاتمواد اس نیا وزنبه  یو سخت وزننسبت مقاومت به  یبزرگ

مواد را روزافزون  نیاستفاده از ا یساخت متنوع، دامنه یروز و روش ها یهایتکنولوژ یریاز به کارگ

 .کرده است

 مخازن کامپوزیتی تحت فشار 1-2-2

 یژهیو استحکام و یاز جمله سخت تیمواد کامپوز یایتوان از مزایکه به کمک آن م یاز موارد یکی

ها، عملکرد مخزن را بهبود تیمخازن تحت فشار است. استفاده از کامپوز ینمود، طراح تفادهبالا اس

 یتیمخازن کامپوز ن،یشود. علاوه بر ایرفته م در مواد به کار یقابل توجه ییبخشد و باعث صرفه جویم

 یفولاد ننسبت به مخاز ییایمیش عیپرخطر در صنا عاتیما یرهیرا به خصوص در ذخ یقابل توجه تیمز

درصد از مخزن  60حدودأ  ،یکربن/ اپوکس تیفشرده از جنس کامپوز یعیمخزن گاز طب کیدهد. یارائه م

 ،یمسافربر یخودروها یبرا نیهمچن تر است.مشابه، سبک یکار طیو شرا یبا ابعاد هندس یومینیآلوم

نسبت به مخزن  یترمنیا اریرفتار بس دنیترک شرایط غیرایمن مثلسوخت، در  یرهیذخ یتیمخازن کامپوز

به  وستهیبلند و پ افیعموما با استفاده از ال ،یتیمخازن تحت فشار کامپوز .دهندینشان م از خود یفلز

در  یریبه کارگ یدر ابتدا برا یتکنولوژ نی. ادشونیساخته م (Filament Winding)ف الیا چشیروش پ

 یباز نمود. برا زین گرید عیصنا انیخود را در م یجا یمورد استفاده قرار گرفت اما به زود ینظام عیصنا

 نیا شرفتیشدند، با پ یساخته م یبه صورت تمام فلز نیاز ا شیمثال مخازن تحت فشار که تا پ

به روش  یتیها در مقابل فلزات، به صورت تمام کامپوز تیمپوزکا یاختصاص یایمزا زیو ن یتکنولوژ

مخزن سوخت  یهوافضا برا عیمخازن امروزه به طور گسترده در صنا نیشدند. ا دیالیاف تول چشیپ

 یونقل شهردر حمل ،ییایمیو انتقال مواد ش یبه عنوان مخازن نگهدار یمیپتروش عیدر صنا ماها،یفضاپ

فشرده  یعیگاز طب یرهیبه عنوان مخزن ذخ ایها و سوخت خودروها و اتوبوس ینگهداربه عنوان مخزن 

(CNG) رندیگیاستفاده قرار م مورد.  

 عیصنا ،یتیاستفاده از مخازن تحت فشار کامپوز یگسترده یهالیاز پتانس یکیهمان طور که اشاره شد، 

طرف و کمبود منابع  کیهوا از  یآلودگکه امروزه ضرورت کاهش  ییباشد. از آنجایم یخودروساز

 افتنی یباشد، تلاش برایدر جوامع مختلف مطرح م یبه طور جد گر،ید یاز سو یلیفس یسوخت ها

له، ئمس نیباشد. در ارتباط با ایم شیدر خودروها رو به افزا یلیفس یهاسوخت یمناسب برا ینیگزیجا

مناسب  نیگزیجا کیبه عنوان  دروژنیگاز ه ای وفشرده شده  یعیز گاز طبمهندسان درصدد استفاده ا

در پژوهشگاه علوم و فننناوری) گنج(از پایگاه اطلعات  علمی ایران ) 1395/9/6و تاریخ /195929وزارت  علوم، تحقیقات ،  فناوری به شمارة (دسترسی به این مدرک بر پایة آیین نامة ثبت و اشاعة پیشنهاده ها، پایان نامه ها، و رساله های تحصیلت  تکمیلی و صیانت از حقوق پدیدآوران در آنها 
.و الحاقات  و اصلحات  بعدی آن و سایر قوانین و مقررات  مربوط شدنی است) 1348(فراهم شده و استفاده از آن با رعایت کامل حقوق پدیدآوران و تنها برای هدف های علمی، آموزشی، و پژوهشی و بر پایة قانون حمایت از مؤلفان، مصنفان، و هنرمندان ) ایرانداک(اطلعات  ایران 
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اصلاح  ازمندیهنوز ن ییاستفاده ها نیچن یبرا دروژنیه ریباشند. البته ذخایم یلیفس یسوخت ها یبرا

در  ندهیسال آ 10تا  ییها یبهره بردار نیچن یمنابع برا نیا یتوان گفت تمام یباشند، اما م یو بهبود م

 .رس خواهند بوددست

زیست با منابع زیاد، در صنایع  های اخیر هیدروژن به عنوان یک منبع انرژی سازگار با محیطدر سال

در واقع با . حمل و نقل مورد توجه واقع شده و نحوه ذخیره آن تحت بررسی دقیق، قرار گرفته است

. گرددات نیتروژنی تولید میمحصول جانبی و مقدار بسیار کمی ترکیب عنوان سوختن هیدروژن، آب به

دهند که آنها را به عنوان نامزد اصلی هایی از خود نشان میوسایل نقلیه با سوخت هیدروژنی، ویژگی

های مختلفی کند. از تکنولوژیهای با سوخت پایه نفتی امروزی، تبدیل میبرای جایگزینی با وسایل نقلی

های  د که گاز هیدروژن متراکم نسبت به سایر روششوسازی سوخت هیدروژن استفاده میبرای ذخیره

سازی هیدروژن به منظور استفاده از امروزه برای ذخیره .سازی در میزان انرژی مصرفی بهینه است ذخیره

 .شودهای سوختی در وسایل نقلیه از مخازن تحت فشار استفاده میآن به عنوان سلول

 انواع مخازن تحت فشار 2-2-2

 :شوندیم میر جنس، به چهار نوع تقسمخازن تحت فشار از نظ

 ی:تمام فلز Iنوع  (1

 یدر قسمت استوانه به صورت حلقو تیشده با کامپوز تیتقو یفلز نرلای: IIنوع  (2

 تیشده با کامپوز تیتقو یفلز نرلای: IIIنوع ( 3

 تیشده با کامپوز تیتقو یمریپل نرلای: IVنوع  (4

 35 لانقلیه، از آنها در فشارهای با استفاده بر روی وسایل به منظور افزایش کارایی این مخازن برای

MPa 70 و تا MPa های الیاف کربن/اپوکسی بیش از پیش به منظور توسعه شود. کامپوزیتاستفاده می

ازی هیدروژن تحت فشار سبک در حوزه سلول سوخت هیدروژن خودرو، به دلیل مزایای سذخیرهمخازن 

 .اندمورد استفاده قرار گرفته خوبو خستگی  لاوزن با زیادی چون نسبت استحکام به

در پژوهشگاه علوم و فننناوری) گنج(از پایگاه اطلعات  علمی ایران ) 1395/9/6و تاریخ /195929وزارت  علوم، تحقیقات ،  فناوری به شمارة (دسترسی به این مدرک بر پایة آیین نامة ثبت و اشاعة پیشنهاده ها، پایان نامه ها، و رساله های تحصیلت  تکمیلی و صیانت از حقوق پدیدآوران در آنها 
.و الحاقات  و اصلحات  بعدی آن و سایر قوانین و مقررات  مربوط شدنی است) 1348(فراهم شده و استفاده از آن با رعایت کامل حقوق پدیدآوران و تنها برای هدف های علمی، آموزشی، و پژوهشی و بر پایة قانون حمایت از مؤلفان، مصنفان، و هنرمندان ) ایرانداک(اطلعات  ایران 
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 انواع مخازن تحت فشار 3-2-2

 :باشدنامه مورد توجه میکه در این پایان Stealheadcompositشرکت ای از محصولات نمونه

 مخزن نوع سوم ) لاینر فلزی( -

 بار 345شار عملیاتی معادل فتحمل  -

 بار 1000فشار ترکیدگی  -

 اینچ 2به اندازه قطر پورت ورودی مخزن  -

 نشت گاز قبل از ترکیدگی  -

 لاینر آلمینیومی، غیرقابل نفوذ و با ساختار یکپارچه -

 رشته های کامپوزیتی از جنس کربن -

 دارای پایه نگه دارنده -

 ومی هنگام پرشدگی سریعیمناسب به دلیل استفاده از لاینر آلمین یقابلیت انتقال گرما -

 یل زنگ نمی زند(مقاوم در برابر خوردگی ) مانند است -

 دهد.را نشان می Stealheadcompositنمونه مخزن ساخته شده شرکت  2-2شکل 

 
 Stealheadcompositمخزن محصول شرکت  2-2شکل 

در پژوهشگاه علوم و فننناوری) گنج(از پایگاه اطلعات  علمی ایران ) 1395/9/6و تاریخ /195929وزارت  علوم، تحقیقات ،  فناوری به شمارة (دسترسی به این مدرک بر پایة آیین نامة ثبت و اشاعة پیشنهاده ها، پایان نامه ها، و رساله های تحصیلت  تکمیلی و صیانت از حقوق پدیدآوران در آنها 
.و الحاقات  و اصلحات  بعدی آن و سایر قوانین و مقررات  مربوط شدنی است) 1348(فراهم شده و استفاده از آن با رعایت کامل حقوق پدیدآوران و تنها برای هدف های علمی، آموزشی، و پژوهشی و بر پایة قانون حمایت از مؤلفان، مصنفان، و هنرمندان ) ایرانداک(اطلعات  ایران 
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 روابط حاکم بر مخازن کامپوزیتی 3-2

اند به شکل خط صاف یا یک منحنی باشد. همچنین سطح مقطع بهینه توپروفیل کناری یک مخزن می

تواند از باشد. بدین ترتیب، یک مخزن میمخزن به دلیل فاصله مساوی تا محور تقارن مخزن، دایره می

ها یک بخش سیلندری و یک بخش عدسی تشکیل شود. در ادامه به بررسی روابط هر یک از این بخش

 پرداخته خواهد شد.

 ط تنش ها روی عدسی های مخزنرواب 1-3-2

ها در یک تعادل نیرو 4-2شکل هندسه عدسی ابتدایی و انتهایی مخزن را نشان می دهد و  3-2شکل 

 المان پوسته روی عدسی را نشان می دهد.

 

 
 هندسه عدسی ابتدایی و انتهایی مخزن 3-2شکل 

 
 تعادل نیرو ها در یک المان پوسته روی عدسی 4-2شکل 

در پژوهشگاه علوم و فننناوری) گنج(از پایگاه اطلعات  علمی ایران ) 1395/9/6و تاریخ /195929وزارت  علوم، تحقیقات ،  فناوری به شمارة (دسترسی به این مدرک بر پایة آیین نامة ثبت و اشاعة پیشنهاده ها، پایان نامه ها، و رساله های تحصیلت  تکمیلی و صیانت از حقوق پدیدآوران در آنها 
.و الحاقات  و اصلحات  بعدی آن و سایر قوانین و مقررات  مربوط شدنی است) 1348(فراهم شده و استفاده از آن با رعایت کامل حقوق پدیدآوران و تنها برای هدف های علمی، آموزشی، و پژوهشی و بر پایة قانون حمایت از مؤلفان، مصنفان، و هنرمندان ) ایرانداک(اطلعات  ایران 




