
 چکیده

 اينترنت اشيا امروزه يكي از پركاربردترين مباحث مخابراتي و الكترونيكي در محافل ع لمي دنيا

ها يي با استاندا ردهاي جديد و همگام با نياز روز  هست . در منظر مخابراتي نياز به

ي ش احساس مي شود. درگذشته مدل ساده اي از اينترنت اشيا در ادوات مرتبط با شبكه حسگر

رندهيفرستنده گ

 ب

حمل و نياز به ارتباط دوسويه

ازپشي

 بي

رنده از نيازهاي مهم

سيم قابل مشاهده بود. اما با توجه به گسترش روزافزون ابزارهاي قابل

 انسان - م اشين از منظر الكترونيكي نياز به روزآمد كردن مدارات

رتباط

يفرستنده گ

 محسوب مي شود. چالش مهم ابزارهاي مرتبط با اينترنت اشيا لزوم ارتباط صوتي به همراه ا

 فركانس بالا است. لذا امروزه نياز به بررسي و ارائه طراحي هاي جديد چه ازنظر سيستمي و چه ازنظر

 مداري بيش از گذشته احساس مي شود.

 با توجه به اين موارد، در اين رساله به ارائه يك مدل سيستمي براي فرستنده گيرنده هاي مرتبط با

 اينترنت اشيا پرداخته شده است. بدين منظور از يك ساختار كلاس D دوسطحي به عنوان تقويت كننده

 صوتي و يك ساختار ساده دوسطحي به عنوان تقويت كننده توان استفاده شده است . با توجه به اينكه

ي اين دو  طبقه خروجي در اين تقويت

هاي مناسب به

كننده ها بيشترين سطح مصرفي را دارد، از ساختاري براي طراح

 تقويت كننده استفاده شده است كه بتوان طبق ه خروجي اين دو تقويت كننده را در زمان

 اشتراک گذاشت. در ادامه رساله يك تقويت كننده توان در كلاس E طراحي شده است كه در آن با

كننده بتواند باوجود د ستيابي به سطح توان خروجي  به كارگيري روش خازن

كننده بهره قابل برنامه ريزي به كمك ساختار

هاي تزويج ضربدري تقويت

 بالا داراي سطح مصرفي پاييني باشد. ضمن اينكه يك تقويت

 ولتاژ پيرو طراحي شد كه علاوه بر رفع مشكل دست يابي به پاسخ فركانسي مناسب، توان بسي ار كمي هم

 مصرف كند.

 در شبيه سازي مرتبط با ايده سيستمي ابتدا مشخصه مداري تقويت كننده در قالب رفتاري و بلوک

 دياگرامي در نرم افزارهايي مانند متلب و ADS شبيه سازي شد. نتايج طيف خروجي فرستنده گيرنده

 پيشنهادي و محاسبات انرژي كه در رساله به صورت مفصل به آن پرداخته شده نشان مي دهد كه اين

ساختار داراي مصرف انرژي و سطح مصرفي كمتري )حدود 20% ( در مقايسه با ساختارهاي كنوني

 دسترسی به این مدرک بر پایة آییننامة ثبت و اشاعة پیشنهادهها، پایاننامهها، و رسالههای تحصیلت  تکمیلی و صیانت از حقوق پدیدآوران در آنها ( وزارت  علوم، تحقیقات ، فناوری به شمارة 195929/ و تاریخ 1395/9/6) از پایگاه اطلعات  علمی ایران ( گنج) در پژوهشگاه علوم و فننناوری
و الحاقات  و اصلحات  بعدی آن و سایر قوانین و مقررات  مربوط شدنی است. اطلعات  ایران ( ایرانداک) فراهم شده و استفاده از آن با رعایت کامل حقوق پدیدآوران و تنها برای هدفهای علمی، آموزشی، و پژوهشی و بر پایة قانون حمایت از مؤلفان، مصنفان، و هنرمندان ( 1348)



 

 

(و PAكننده توان)هاي موجود كه تحت عنوان تقويتسازي اين ايده، بلوکبراي پياده. در ادامه است

سازي مداري طراحي و شبيه صورتبهدر ساختار سيستمي بكار گرفته شد ( CDAكننده صوتي)تقويت

( در يك ساختار تمام ديفرانسيلي PWMپيشنهادي از مدولاسيون عرض پالس ) CDAشدند. در طراحي 

ي در اديزكه كاهش  است 2mm0.2شده است. چينش مدار با اين فناوري داراي سطح مصرفي استفاده

 THDو  %90ارد. ساختار پيشنهادي در حالت فركانس پايين به بهره حدودي مشابه دباكارهامقايسه 

به همراه بازده   36dBكند. ضمن اينكه كه در حالت فركانس بالا به بهرهدست پيدا مي %0.2كمتر از 

 يابد.مي دست%45 حدود

نس است. فركا افتهيدست  0.9wزديك بهشده به سطح توان خروجي نطراحي Eكلاس كننده تقويت

ه . هماست %43و 35.6dBو  2.4Ghzكننده در اين حالت به ترتيب  كاري و بهره و بازدهي تقويت

رسيده 0.4mm2 مان آن بهسازي چيدكه سطح مصرفي مدار بعد از پياده آمدهدستبهاين موارد در حالي 

اين زمينه  درصدي نسبت به كارهاي بروز در 30 بهبود شدهفيتعراست و با توجه به ضريب شايستگي 

 است. آمدهدستبه

ان مصرفي بسيار پايين ريزي داراي توبرنامهكننده قابلبراي تقويت شدهارائهساختار  علاوه بر اين

120nw ي هابافاصله بليدس 20تا  0كننده به بهره . اين در حالي است كه در طراحي اين تقويتاست

نيز داراي سطح  سازي چيدمان اين مدارشد. پياده افتهيدست khz100و پهناي باند تقريبي  مساوي تقريباً

 سطحهم وهم داراي توان مصرفي  شدهارائهكه در مقايسه با ديگر ساختارهاي  است 2µm125مصرفي 

 .استتري پايينمصرفي 

 CMOSميكرومتر  0.18شده به كمك فناوري است كه كليه مدارهاي طراحي ذكرانيشا

 است.  شدهيسازهيشب
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  مقدمه. 1-1

هاي ي از بلوکجزئ عنوانبهي زيربرنامهقابلتوان  كنندهتيتقو كننده تواندر اين فصل تقويت

ردهاي ي استانداازمندينشود. سپس به بحث در رابطه با توان مصرفي و معرفي مي رندهيفرستنده گ

 سيم پرداخته خواهد شد.مختلف در ارتباطات بي

 یزیربرنامهقابل کنندهتیتقو. 1-2

PGA (زيربرنامهقابلبهره  كنندهتيتقو )ي هاطرحاجزا در  نيترياتيحيكي از  عنوانبهي

توان خروجي ثابت براي  نيتأمقطعه جهت  نيا. شوديميرنده( بيسيم شناخته گ-ترنسيورهاي )فرستنده

بد. بر اساس تا بدين ترتيب محدوده ديناميكي ترنسيور بهبود يا شوديمي ورودي استفاده هاگناليس

 PGAيك و عمومي براي كاربردهايي با پهناي باند بار PGA صورتبهرا  PGA توانيمفركانس هدف 

ي موجود هاشچالي نمود. بندطبقهيي با شرايط سخت و دقيق پهناي باند كاربردهافركانس بالا براي 

توان و  در ارتباط با عملي نمودن ويژگي بهره خطي دقيق با حداقل مصرف عمدتاًها  PGAدر طراحي 

 است. موردنظربراي كاربرد  ازيموردنبه پهناي باند  و همچنين دستيابي مهرهناحيه 

. مزيت شوديم بررسييك روش طراحي جديد به نام روش طراحي مبتني بر سلول  رسالهدر اين 

آبشاري گيرند با  صورتبهي واحدي كه بايد هاسلولكه تعداد  است نياطراحي مبتني بر سلول در 

پيكربندي  تيباقابلروشي  توانيمتوجه به شرايط و ملازمات سيستم قابل انتخاب هستند. علاوه بر آن 

ي توان و ريپذاسيمقي هاتيقابلي نمود تا سازادهيپمجدد بر اساس كنترل ديجيتال را روي سلول 

هره و همچنين بدوده وسيعي از مقادير با داشتن مح توانيم جهيدرنتپيكربندي مجدد آن نيز عملي شوند. 

 ي متعددي را برطرف نمود.استانداردهاخطاي بهره كوچك يا مصرف توان پايين، 

با  PGAسلول  هاآنلول براي روش طراحي مبتني بر سلول وجود دارند. يكي از دو نوع س عموماً

ز هركدام از اين دو نوع . با استفاده اشدهميتنظبا بدنه  PGAاست و ديگري سلول  شدهميتنظگيت 

با گيت  PGA. سلول افتيدستبه مشخصه بهره خطي دقيق با حداقل مصرف توان  توانيمسلول 

 PGA. اين روش براي طراحي شوديمجهت توسعه پهناي باند با روش اوج گيت تركيب  شدهميتنظ

 است.هاي  فركانس بالا مناسب 
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