
چ کیده

 ريش َای گزادیان یک خاوًادٌ مُم اس الگًریتم
 مىاسة دير اس جًاب، استفادٌ وکزدن اس مشتقات مزتثٍ ديم ي َشیىٍ محاسثاتی کم َمًارٌ مًرد تًجٍ محققان تًدٌ
 اود . خًاص مىاسة ایه ريش َا اس یک سً ي سزعت َمگزایی پاییه آوُا اس سًی دیگز تاعث شد کٍ محققان سیادی
َایی مزتثط تا حفظ خًاص مىاسة ي سزعت َمگزایی تالاتز کىىد. یکی اس

َا تزای حل مسائل تُیىٍ ساسی وامقید َستىد کٍ تٍ دلیل رفتار

 تلاش خًد را صزف پیدا کزدن ريش
 ريش َای ایه ردٌ ، ريش گزادیان وستزيف است کٍ ايلیه تار تًسط وستزيف ارائٍ شد . اي وشان داد ایه ريش تزای
 تًاتع محدب دارای َمگزایی مجذيری است. در ایه پایان وامٍ ضمه تزرسی ريش گزادیا ن وستزيف یک تًسیع اس
ٍ َىگام َمزاٌ تا یک راتطٍ ریستارت جدید ارائٍ می شًد . وتایج عددی ارائٍ شدٌ  ایه الگًریتم تا افشيدن یک راتطٍ ت

در ایه پایان وامٍ وشان دَىدٌ کارایی تُتز الگًریتم جدید وسثت تٍ الگًریتم گزادیان وستزي ف است.
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د

پیص گفتار

 ثْیٌِ سبصی غیش

 کٌَى سٍش ّبی صیبدی ثشای حل ایي هسبئل اس ائِ ضذُ است. اص رولِ هْوتشیي ایي سٍش ّب، سٍش گشادیبى

 است کِ ثِ دلیل سفتبس هٌبست دٍس اص رَاة، ّضیٌِ هح بسجبتی کن ٍ استفبدُ ًکشدى اص هطتمبت هشاتت ثبلاتش

 ّوَاس ُ هَسد تَرِ ثَدُ است ایي سٍش داسای هؼبیجی ًیض هی ثبضذ کِ اص رولِ آًْب هی تَاى ثِ سشػت

 ّوگشایی پبییي آًْب اضبسُ کشد . ایي اهش ثبػج گشدیذُ هحممبى صیبدی تلاش خَد سا صشف پیذا کشدى

 سٍش ّبیی ثب حفظ خَاظ هٌبست ٍ س شػت ّوگشایی ثبلاتش کٌٌذ. اص هیبى سٍش ّبی ثِ دست آهذُ هی تَاى

 ثِ سٍش گشادیبى ًستشٍف اضبسُ کشد کِ اٍلیي ثبس تَسػ ًستشٍف اسائِ ضذ. اٍ ًطبى داد ایي سٍش ثشای

ّ وگشایی هززٍسی است. دس ایي پبیبى ًبهِ ظوي ثشسسی سٍش گشادیبى ًستشٍف ٍ  تَاثغ هحذة داسای 

ِ ٌّگبم  احجبت ّوگشایی هززٍسی آى یک تَسیغ اص ایي الگَسیتن اسائِ هی ضَد کِ ثب افضٍدى یک ساثؽِ ث

. دس ثخص اًتْبیی ایي پبیبى ًبهِ

ِ ّبی ثْیٌِ سبصی است کِ ثسیبس هَسد تَرِ ثَدُ ٍ تب خؽی ًبهمیذ یکی اص هْوتشیي صیش ضبخ

َ سیتن گشادیبى ًستشٍف ثِ دست هی آیذ  ّوشاُ ثب یک ساثؽِ سیستبست ثِ الگ

 یک تَسیغ اص الگَسیتن تٌذتشیي ک بّص ثب افضٍدى یک پبساهتش حشکت اسائِ ٍ پبیذاسی آى ثشای تَاثغ

 هززٍسی هَسد ثشسسی لشاس هی گیشد.

  ایي پبیبى ًبهِ ضبهل پٌذ فصل است.

 دس فصل اٍل همذهبت، تؼبسیف ٍ ثشخی اص سٍش ّبی تکشاسی ثشای حل هسئلِ ثْیٌِ سبصی ًبهمیذ هَسد

ثشسسی لشاس هی گیشد.

 دس فص ل دٍم پس اص یک هشٍس هختصش ثش ثشخی سٍش ّبی خبًَادُ گشادیبى، ثِ ثشس

 ًستشٍف پشداختِ هی ضَد . دس ایي فصل پس اص ثیبى اصل ًستشٍف ، ثب ا ستفبدُ اص پبساهتشّبی دًجبلِ تخویي ٍ

ی ضَد ٍ ًطبى دادُ هی ضَد کِ اگش ایي دًجبلِ دس اصل

سی سٍش گشادیبى

 ضتبة دٌّذُ یک دًجبلِ تخویٌی اص تبثغ ّذف سبختِ ه

 ًستشٍف صبدق ثبضذ سٍش گشادیبى ًستشٍف داسای ّوگشایی سشاسشی ٍ هززٍسی ثشای تَاثغ هحذة

 است.

ِ ٌّگبم هی ضَد ٍ ثب افضٍدى  دس فصل سَم ثب تحویل ضشغ سکبًت سٍی ًمؽِ رستزَ، پبساهتش دًجبلِ تخویي ث

ِ ٌّگبم ٍ یک ساثؽِ سیستبست ثِ الگَسیتن گشادیبى ًستشٍف، یک الگَسیتن ًستشٍف اصلاح ضذُ  ایي ساثؽِ ث

 ٍ هجتٌی ثش ساثؽِ سکبًت اسائِ هیضَد. ثشسسی خَاظ ّوگشایی ایي الگَسیتن اصلاح ضذُ ّذف ثؼذی ایي

فصل است.
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ح

 دس فصل چْبسم یک الگَسیتن رذیذ کِ تَسیؼی اص سٍش تٌذتشیي کبّص است ٍ ثب افضٍدى یک پب

 حشکت ثِ آى ثِ دست هی آیذ اسائِ ضذُ ٍ ضشایػ لاصم ٍ کبفی ثشای پبیذاسی ایي سٍش ثشای تَاثغ هززٍسی

سی هی ضَد.

ساهتش

 ثش

 فصل پٌزن ایي پبیبى ًبهِ ثِ ثشسسی ًتبیذ ػذدی الگَسیتن گشادیبى ًستشٍف اصلاح ضذُ دس همبیسِ ثب

الگَسیتن پبیِ اختصبظ داسد.

س
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 فصل اول

مقدمه ای بر بهینه سازی غیر خطی
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و الحاقات  و اصلحات  بعدی آن و سایر قوانین و مقررات  مربوط شدنی است. اطلعات  ایران ( ایرانداک) فراهم شده و استفاده از آن با رعایت کامل حقوق پدیدآوران و تنها برای هدفهای علمی، آموزشی، و پژوهشی و بر پایة قانون حمایت از مؤلفان، مصنفان، و هنرمندان ( 1348)
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 هقذهِ 1-1

-ضَد کِ ثب تَرِ ثِ هحذٍدیتسبػت ثب هسبئلی هَارِ هیَل دٍساى صًذگی خَد، ّش سٍص ٍ ّشآدهی دس ؼ 

کٌذ ثْتشیي اًتخبة سا اص ٍ دس ًْبیت سؼی هی ضَدثِ اًتخبة هی صًذگی خَد هزجَسضشایػ  ًیض ّبی صهبًی ٍ

 ٍ ٍاسد ضذُ استًیض  یبتثِ دًیبی سیبظ ثْتشیي گضیٌِ ایي هیل ثِ اًتخبة  .ذّبی هَرَد داضتِ ثبضهیبى گضیٌِ

 ثْیٌِ سبصی ضذُ است. ِ ًبمذایص ضبخِ ای اص سیبظیبت ثپی ثبػج

ثْیٌِ  ّبی یک هسئلِ است اٍلیي ٍ هَحشتشیي گبم دستؼییي ّذف، هتغیشّب ٍ هحذٍدیتهذل سبصی کِ ضبهل 

ثَد. اگشچِ الگَسیتن سبصی است. پس اص آى ثبیذ ثِ دًجبل پیذاکشدى یک الگَسیتن هٌبست ثشای حل هسئلِ 

ست ثبضذ ّیچ الگَسیتن ربهؼی کِ اص ّش ًظش هٌبل ثْیٌِ سبصی اسائِ ضذُ است اهب ّبی ثسیبسی ثشای هسبئ

  هؼبیجی سا ّن داسد.َد هضایبیی کِ داسد ثِ ًَثِ خَد ٍرَد ًذاسد ٍ ّش سٍش ثب ٍر

ّبی ّب ٍ ٍدس ًتیزِ سٍشّب هسئلِ ثْیٌِ سبصی دستِ ثٌذیثب تَرِ ثِ ًَع هسئلِ، تبثغ ّذف ٍ هحذٍدیت

-ْبیی ایي پبیبىف ًّذ ثبضذّبی ایي گشایص هیص ضبخِثْیٌِ سبصی ًبهمیذ یکی ا ضَد.هتفبٍتی سا ضبهل هی

 ثبضذ.ثشای حل ایي ًَع هسبئل هی ییّبالگَسیتن ِ اسائًِبه

 هسائل بْیٌِ سازی ًاهقیذ   1-2

 :بصی ًبهمیذ ثِ صَست صیش استثْیٌِ س ػوَهی یک هسئلِ ضکل 

(1- 2- 1)                                                                                                                                   

 :یبص ثِ تؼبسیف همذهبتی صیش داسینثشای یبفتي رَاة ثْیٌِ هسئلِ  فَق ً

ثِ ؼَس پیَستِ هطتك پزیش ثبضذ. دس ّش        فشض کٌیذ  ]22 [. )گزادیان تابع(1-2-1تعزیف 

ٍرَد داسد کِ ثشداس گشادیبى ًبهیذُ هی ضَد ٍثِ   یک ثشداساص هطتمبت رضیی هشتجِ اٍل تبثغ      ًمؽِ 

 :گشددصَست صیش تؼشیف هی

(1- 2- 2)                                                                                                    
  

   
   

  

   
    

  سا پیَستِ لیپ ضیتض ثب حبثت   . گشادیبى هطتك پزیش ثبضذ        فشض کٌیذ  ]12 [.2-2-1تعزیف 

 گَیٌذ ّشگبُ

در پژوهشگاه علوم و فننناوری) گنج(از پایگاه اطلعات  علمی ایران ) 1395/9/6و تاریخ /195929وزارت  علوم، تحقیقات ،  فناوری به شمارة (دسترسی به این مدرک بر پایة آیین نامة ثبت و اشاعة پیشنهاده ها، پایان نامه ها، و رساله های تحصیلت  تکمیلی و صیانت از حقوق پدیدآوران در آنها 
.و الحاقات  و اصلحات  بعدی آن و سایر قوانین و مقررات  مربوط شدنی است) 1348(فراهم شده و استفاده از آن با رعایت کامل حقوق پدیدآوران و تنها برای هدف های علمی، آموزشی، و پژوهشی و بر پایة قانون حمایت از مؤلفان، مصنفان، و هنرمندان ) ایرانداک(اطلعات  ایران 
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               ‖           ‖   ‖   ‖                       

دٍ ثبس ثِ ؼَس        دس ًمؽِ         فشض کٌیذ  ]22 [. )ماتزیس َسی تابع(3-2-1تعزیف 

ٍرَد داسد کِ   پیَستِ هطتك پزیش ثبضذ. آى گبُ یک هبتشیس ضبهل ّوِ هطتمبت رضیی هشتجِ دٍم تبثغ 

آى ثِ صَست        ضَد. ایي هبتشیس، هبتشیس هشثؼی ٍ هتمبسى است کِ دسایِ هبتشیس ّسیبى ًبهیذُ هی
   

      
  : ثِ صَست صیش است هبتشیس ّسیبى  ضَد. دس ٍالغتؼشیف هی 

                  (
  

   

  
  

   

)  

(

  
 

   

   
  

   

      

   
   

      

 
   

   
 )

  
 

  

سا       گبُ ثبضذ آى( 1-2-1)ًیون رَاة هی   ام دًجبلِ ٍ ػٌصش   اص ایي ثِ ثؼذ دس رْت سَْلت، اگش 

 دّین.ًوبیص هی   سا ثب       ٍ   سا ثب         ،   سا ثب        ،   ثب 

ػولی است اهب ایي ّذف هؼوَلا ً   ًیون سشاسشی تبثغّذف اص حل یک هسئلِ ثْیٌِ سبصی ًبهمیذ یبفتي هی

هی تَاى احجبت کشد کِ   ضَد. تحت ضشایػ تحذة  تبثغ ًیست ثٌبثشایي ثِ ًمؽِ هی ًیون ًسجی اکتفب هی

 ًیون سشاسشی ًیض ّست. ًیون هَظؼی یک هیّشًمؽِ هی

 پشداصین.دس اداهِ ثِ ثشخی تؼبسیف تحذة هی

 ]15[ 4 -2-1تعزیف 

ٍ          سا یک هزوَػِ هحذة گَیٌذ اگش ثشای ّش        هزوَػِ  الف( مجمًعٍ محدب. 

  :داضتِ ثبضین           

                             

  سا هحذة گَیٌذ ّشگبُ      تؼشیف ضذُ سٍی هزوَػِ هحذة ٍ ًبتْی   تبثغ  محدب.ب( تابع 

                                                             

  سا اکیذا هًحذة گَیین ّشگبُ  ٍ  

                                                             

در پژوهشگاه علوم و فننناوری) گنج(از پایگاه اطلعات  علمی ایران ) 1395/9/6و تاریخ /195929وزارت  علوم، تحقیقات ،  فناوری به شمارة (دسترسی به این مدرک بر پایة آیین نامة ثبت و اشاعة پیشنهاده ها، پایان نامه ها، و رساله های تحصیلت  تکمیلی و صیانت از حقوق پدیدآوران در آنها 
.و الحاقات  و اصلحات  بعدی آن و سایر قوانین و مقررات  مربوط شدنی است) 1348(فراهم شده و استفاده از آن با رعایت کامل حقوق پدیدآوران و تنها برای هدف های علمی، آموزشی، و پژوهشی و بر پایة قانون حمایت از مؤلفان، مصنفان، و هنرمندان ) ایرانداک(اطلعات  ایران 
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ثِ سا       تؼشیف ضذُ سٍی هزوَػِ هحذة ٍ ًبتْی   تبثغ  .تابع بٍ عًر یکىًاخت محدب ج(

ٍرَد داضتِ ثبضذ ثِ ؼَسیکِ ثشای ّوِ همبدیش      ؼَس یکٌَاخت هحذة است اگشحبثت

 : داضتِ ثبضین           ٍ          

                             
 

 
       ‖   ‖   

ثِ ؼَس پیَستِ هطتك پزیش       یک هزوَػِ هحذة ٍ تبثغ      فشض کٌیذ  ]22[.1-2-1لم 

 ثبضذ

 هحذة است اگشٍتٌْب اگش  ( تبثغ 1

                                                                     

 اکیذا ً هحذة است اگشٍتٌْب اگش  تبثغ ( 2

                                                          

 س یکٌَاخت هحذة است اگشٍتٌْب اگشثِ ؼَ  ( تبثغ 3

                                       
 

 
 ‖   ‖    

 یک ػذد حبثت است.     کِ دس آى 

یکٌَاخت  ثِ ؼَس      هحذة ٍ ًبتْی سٍی هزوَػِ  تبثغ ثِ ؼَس پیَستِ هطتك پزیش  ]23[ .2-2-1لم

 هحذة است اگشٍ تٌْب اگش

                                              ‖   ‖                        

 

هفَْم ثِ ؼَس یکٌَاخت هحذة لَیتش اص هفَْم اکیذا ً هحذة است دس ٍالغ ّش تبثغ ثِ ؼَس یکٌَاخت 

 تبثغ اکیذا ً هحذة ًیض ّست اهب ػکس آى دسست ًیست.هحذة یک 

    گبُآى پبساهتش تحذة ثبضذ  ضیتض ٍ حبثت لیپ   فشض کٌیذ ]12[.5-2-1تعزیف 
دستِ ای اص         

     ثبضذ ٍضیتض هیاست کِ گشادیبى آًْب پیَستِ لیپ   تَاثغ هحذة سٍی 
دستِ ای اص تَاثغ ثِ ؼَس         

  .ثبضذیبى آًْب پیَستِ لیپ ضیتضهیاست کِ گشاد   یکٌَاخت هحذة سٍی 

 

در پژوهشگاه علوم و فننناوری) گنج(از پایگاه اطلعات  علمی ایران ) 1395/9/6و تاریخ /195929وزارت  علوم، تحقیقات ،  فناوری به شمارة (دسترسی به این مدرک بر پایة آیین نامة ثبت و اشاعة پیشنهاده ها، پایان نامه ها، و رساله های تحصیلت  تکمیلی و صیانت از حقوق پدیدآوران در آنها 
.و الحاقات  و اصلحات  بعدی آن و سایر قوانین و مقررات  مربوط شدنی است) 1348(فراهم شده و استفاده از آن با رعایت کامل حقوق پدیدآوران و تنها برای هدف های علمی، آموزشی، و پژوهشی و بر پایة قانون حمایت از مؤلفان، مصنفان، و هنرمندان ) ایرانداک(اطلعات  ایران 
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      فشض کٌیذ  ]12[. 1-2-1قضیٍ 
 :داسین          گبُ ثشای ّش آى          

                       
 

 
‖   ‖   

 ضَد.یکی اص اثضاسّبی هْن دس ثْیٌِ سبصی هحسَة هیپشداصین کِ دس اداهِ ثِ ثیبى لعیِ تیلَس هی

سٍی   یک ػذد ؼجیؼی ثبضذ. اگش   ٍ        یک تبثغ حمیمی ثش  فشض کٌیذ  ]15[ .2-2-1قضیٍ 

گبُ ثشای ّش هَرَد ثبضذ آى       ثش سٍی        پزیش ثبضذ ٍثبس ثِ ؼَس پیَستِ هطتك  ،        

 :داسین              

       ∑
     

  

 

   

               

 کِ دس آى 

       
 

      
                                   

 سا  یک هبتشیس هتمبسى ثبضذ دس ایي صَست   فشض کٌیذ  ]22[ .6-2-1تعزیف 

 .       ،        ًیوِ هؼیي هخجت گَیین ّش گبُ ثِ اصای ّش  الف(

   .       ،        هؼیي هخجت گَیین ّش گبُ ثِ اصای ّش ب( 

یک ثشداس ًبصفشثبضذ        یک اسکبلش ٍ    هشثؼی،  یک هبتشیس   فشض کٌیذ ]22[. 7-2-1تعزیف

 هؼبدلِ ثشداسی

                                                                                                                                                               

ثبضذ همذاس ٍیژُ هبتشیس  ًبصفش سا کِ ثِ اصای آى هؼبدلِ فَق داسای رَاة  سا دس ًظش ثگیشیذ. همذاسی اص 

 ، هتٌبظش ثب ایي همذاس ٍیژُ است. ثشداس ٍیژُ هبتشیس   ثشداس ٍ  

 ّوِ همبدیش ٍیژُ یک هبتشیس هتمبسى اػذاد حمیمی ّستٌذ.وکتٍ: 

 سا دس ًظش ثگیشیذ ایي هبتشیس  هبتشیس هتمبسى حمیمی  ]22 [. 4-2-1قضیٍ 

 ًیوِ هؼیي هخجت است اگش ٍتٌْب اگش ّوِ همبدیش ٍیژُ آى ًبهٌفی ثبضٌذ. الف( 

در پژوهشگاه علوم و فننناوری) گنج(از پایگاه اطلعات  علمی ایران ) 1395/9/6و تاریخ /195929وزارت  علوم، تحقیقات ،  فناوری به شمارة (دسترسی به این مدرک بر پایة آیین نامة ثبت و اشاعة پیشنهاده ها، پایان نامه ها، و رساله های تحصیلت  تکمیلی و صیانت از حقوق پدیدآوران در آنها 
.و الحاقات  و اصلحات  بعدی آن و سایر قوانین و مقررات  مربوط شدنی است) 1348(فراهم شده و استفاده از آن با رعایت کامل حقوق پدیدآوران و تنها برای هدف های علمی، آموزشی، و پژوهشی و بر پایة قانون حمایت از مؤلفان، مصنفان، و هنرمندان ) ایرانداک(اطلعات  ایران 
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 تٌْب اگش ّوِ همبدیش ٍیژُ آى هخجت ثبضٌذ. هؼیي هخجت است اگش ٍب( 

 ّای بْیٌِ سازیالگَریتن 1-3

سًٍذ  اص ًَع تکشاسی ّستٌذ. دسکِ ثشای هسبئل ثضسگ ثْیٌِ سبصی هؽشح ضذُ اًذ ّبییاغلت الگَسیتن  

ثْیٌِ سبصی سا حل کٌذ هؼوَلا ً یک ًمؽِ اٍلیِ اًتخبة هی ضَد سپس   ثشای یبفتي ًمؽِ ای کِ هسئلِ زَرست

ثب اداهِ ایي سًٍذ دًجبلِ ای هتَالی   دس یک فشآیٌذ تکشاسی ثِ دًجبل اهکبى ثْجَد رَاة دس ّش هشحلِ ّستین.

 ضَد.یذ کِ ثِ ًمؽِ رَاة ًضدیک هیآثِ دست هی  اص ًمبغ

  ثِ پس اص تؼذاد هتٌبّی هشحلِ  ٍ الگَسیتن  ثشای هسبئل ثْیٌِ سبصی خؽی، دًجبلِ تَلیذ ضذُ هتٌبّی است 

-ًوی ثشای هسبئل ثْیٌِ سبصی غیش خؽی، ایي دًجبلِ دس حبلت کلی ثِ یک ًمؽِ رَاة  سسذ.ًمؽِ رَاة هی

اًذاصُ کبفی ًضدیک ثِ ًمؽِ رَاة کِ ًمؽِ ایی ثِ ثٌبثشایي دس ػول ٌّگبهی ضَدسسذ اهب ثِ آى ّوگشا هی

 ضَد.تَلیذ گشدد ایي فشآیٌذ هتَلف هی

تعویي ّوگشایی ایي دًجبلِ  ثش حست ّضیٌِ هحبسجبتی رولات هتَالی دًجبلِ، ًشخ ّوگشایی ٍ ّبسٍشهمبیسِ 

 .ثبضذهی

 پشداصین.ّوگشایی دًجبلِ کِ ساثؽِ هستمیوی ثب سشػت ّوگشایی داسد هیهشتجِ دس اداهِ ثِ تؼشیف 

   {  }فشض کٌیذ   ]15 [.1-3-تعزیف ا
 ثبضذ   ٍ ّوگشا ثِ    ی دس ادًجبلِ   

  ٍرَد داضتِ ثبضذ ثِ ؼَسیکِ ثشای ّش           خؽی گَیٌذ ّشگبُ یک حبثت  -  ( ّوگشایی دًجبلِ سا 1

 :ثِ اًذاصُ کبفی ثضسگ داضتِ ثبضین

‖       ‖

‖     ‖
   

 یبثذ.تَسػ یک ػبهل حبثت کبّص هی   ایي ثذاى هفَْم است کِ دس ّش تکشاس فبصلِ رَاة اص 

 صثشخؽی گَیٌذ ّشگبُ -  ( ّوگشایی دًجبلِ سا 2

   
   

‖       ‖

‖     ‖
     

 

در پژوهشگاه علوم و فننناوری) گنج(از پایگاه اطلعات  علمی ایران ) 1395/9/6و تاریخ /195929وزارت  علوم، تحقیقات ،  فناوری به شمارة (دسترسی به این مدرک بر پایة آیین نامة ثبت و اشاعة پیشنهاده ها، پایان نامه ها، و رساله های تحصیلت  تکمیلی و صیانت از حقوق پدیدآوران در آنها 
.و الحاقات  و اصلحات  بعدی آن و سایر قوانین و مقررات  مربوط شدنی است) 1348(فراهم شده و استفاده از آن با رعایت کامل حقوق پدیدآوران و تنها برای هدف های علمی، آموزشی، و پژوهشی و بر پایة قانون حمایت از مؤلفان، مصنفان، و هنرمندان ) ایرانداک(اطلعات  ایران 
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 :ثضسگ داضتِ ثبضین ثِ اًذاصُ کبفی  هززٍسی گَیٌذ ّشگبُ ثشای ّش  -  ( ّوگشایی سا 3

‖       ‖

‖     ‖ 
    

 یک حبثت هخجت است.   دس آى کِ

ثبضذ. هشتجِ    ٍ ّوگشا ثِ    دًجبلِ ای دس  {  }فشض کٌیذ )تؼشیف کلی(  ]15 [.2-3-1تعزیف 

 گَیٌذ ّشگبُ   ّوگشایی ایي دًجبلِ سا

       {             
‖       ‖

‖     ‖ 
  }   

ٍ یک دًجبلِ اص اسکبلشّبی  ثبضذ   ٍ ّوگشا ثِ    دًجبلِ ای دس  {  }فشض کٌیذ  ]15[. 3-3-1تعزیف 

 ٍرَد داضتِ ثبضذ ثِ ؼَسیکِ {  }ًبهٌفی 

          ‖     ‖                  

  آًگبُ

 خؽی ثِ صفش ثبضذ. - یک دًجبلِ ّوگشای  {  }خؽی گَیین ّشگبُ  - سا  {  }( ّوگشایی 1

 صثشخؽی ثِ صفش ثبضذ. - یک دًجبلِ ّوگشای  {  }صثشخؽی گَیین ّشگبُ  - سا  {  }ّوگشایی  (2

 هززٍسی ثِ صفش ثبضذ. - یک دًجبلِ ّوگشای  {  }هززٍسی گَیین ّشگبُ  - سا  {  }ّوگشایی ( 3

 خؽی ثِ یک است. - دًجبلِ صیش ّوگشای مثال: 

   {
   

 

 
  صٍد              

  فشد                           
 

 ّوگشایی ظؼیف تش است. - ّوگشایی ًسجت ثِ  - ٍاظح است  کِ 

 : ساثؽِ صیش ثشلشاس ثبضذ گَیین ّشگبُ     سا اص هشتجِ      تبثغ  .4-3-1تعزیف 

   
   

    

 
    

 

در پژوهشگاه علوم و فننناوری) گنج(از پایگاه اطلعات  علمی ایران ) 1395/9/6و تاریخ /195929وزارت  علوم، تحقیقات ،  فناوری به شمارة (دسترسی به این مدرک بر پایة آیین نامة ثبت و اشاعة پیشنهاده ها، پایان نامه ها، و رساله های تحصیلت  تکمیلی و صیانت از حقوق پدیدآوران در آنها 
.و الحاقات  و اصلحات  بعدی آن و سایر قوانین و مقررات  مربوط شدنی است) 1348(فراهم شده و استفاده از آن با رعایت کامل حقوق پدیدآوران و تنها برای هدف های علمی، آموزشی، و پژوهشی و بر پایة قانون حمایت از مؤلفان، مصنفان، و هنرمندان ) ایرانداک(اطلعات  ایران 




