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ة

چکیذُ

َ وٙٙيٜ طَاك٣ ٙيٜ ثي٤ٗ ٍٚٗ، ثشٛا٘دي ىٍ ٔمبثدُٞيف اُ إشفبىٜ اُ وٙشََ سطج٥م1٣  آٖ إز وٝ وٙشَ

َ ٕب٢ُ دبٕن ٔٙبٕت ثيٞي. ثب ٍٚٗ وٙشََ سطج٥م٣ ٔد٣ سدٛاٖ سغ٥٥َار آٍاْ ىٍ ٥ٕٖشٓ ٚ ٕٞـ٥ٙٗ هطبٞب٢ ٔي

ٝ ا٢ ثب سغ٥٥َ َٙا٤ط سطج٥ك ىاى ودٝ ٥ٕٖدشٓ دب٤دياٍ ٙدٛى. وٙشدََ سط ج٥مد٣ ثدٝ ىٚ ٍٚٗلٛا٥٘ٗ وٙش٣َِ ٍا ثٝ ٌ٘ٛ

.ٙٛى وٝ أَُٜٚ اوظَ ٔمبلار ثَ ٢ٍٚ وٙشََ سطج٥م٣ ٖٔشم٥ٓ سَٕوِ ىاٍىٖٔشم٥ٓ ٚغ٥َ ٖٔشم٥ٓ سم٥ٖٓ ثٙي٢ ٣ٔ

 اِ ٤ٍٍٛشٓ

ٞب٢ وٙشََ ٍا ٘ش٥ؼٝ ٣ٔ ىٞي. فمدط اٚلِد٥ٗ ٕد٥ٍٙبَ، ثدَ

َ ٞدب٢ ٘ ث٥ٗ ثَ إبٓ ٔيَ فَض٣ فَا٤ٙي ٚ ٤ده ٕدٙب٢ٛ٤ٍ فَضد٣ ثدَا٢ ٕد٥ٍٙب ٞب٢ وٙشََ د٥

 وٙشََ آس٣، إشٛاٍ إز. ا٤ٗ ٍٚٗ ى٘جبِٝ

آ٤دي. ؿٙد٥ٗ

ا ٢ اُ ٥ٍٕٙبَ

ٝ ىٕز ٔد٣دا٢ اُ ٥ٍٕٙي، ى٘جب١ِ سبُٜد٢َ٥ٌ ػي٤ٙٛى ٚ ثب ٤ه ا٘ياُٜفَا٤ٙي اؾٕبَ ٣ٔ َ ٞب٢ وٙشََ ث ب

ث٥ٗ ٔديَ ، وٙشدََا٢، وٙشٍََِ ثب افك وبٞٙي2ٜ٘ش٥ؼٝ ٘ ث٥ٗ ٔوشّف٣ ٔب٘ٙي د٥٘٘ب٥ٔيٜ ٣ٔ 3ٙٛى. ا٘ٛاؼ وٙشََ د٥

 ٔبس٤َٔ

ٝ وبٍ ٍفشٝ إز. ٌٖشَىٜ ا٢ ىٍ وٙشََ فَا٤ٙيٞب٢ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ث

ٚ وٙشََ افك سٕٛؿٝ ٤بفشٝ ٚػدٛى ىاٍى. ا٤دٗ ٍٚٗ ثدٝ طدٍٛ ٘ ث٥ٗ سؿ٥ٕٓ ٤بفشٝدى٤ٙب٥ٔ 6ى4٣، وٙشََ د٥ 5

 ىٍ ا٤ٗ دب٤بٖ

ٕدب٢ُ

٘ ث٥ٗ ٢ٍٚ ٥ٕٖشٓ كَاٍسد٣ ثد٤َّٛ ثدب لبث٥ّدز َ وٙٙيٜ د٥ ٘بٔٝ ٞيف طَاك٣ ٤ه وٙشَ

 اٙجبؼ ٢ٍٚ ٍٚٚى٢ ثَا٢ وٙشََ ٕطق آة ٚ فٚبٍ ث٤َّٛ إز. اثشيا ٔؿبىلار غ٥َهط٣ ثد٤َّٛ هطد٣

ٞدب٢ ا٘ؼدبْ  ٙيٜ ٚ ثب سٛػٝ ثٝ ٚػٛى ٔليٚى٤ز كُ ٖٔئّٝ ث٥ٟٙٝ

 ٙيٜ ٚ ٔلبٕجبر َْ٘ ٔٚوٜ ٙي ىٍ ػب٣٤ وٝ اٙجبؼ ىا٤ٍدٓ ٕد٥ٍٙبَ وٙشدََ ثدب ىأٙدٝ وٕشدَ سغ٥٥دَار

 ث٥ٚش٢َ ٣ٔ وٙي سب ٍى٤ب ث٣ ٙٛى ٚ َْ٘ هطب ىٍ كبِز ثب اٙجبؼ ث٥ٚشَ إز ٚ َٕؾز ٍى٤بث٣ ث٥ٚش٢َ ٞٓ ٥٘بُ

 ىاٍى وٝ ٕجت ٣ٔ ٙٛى َْ٘ َٕؾز هطب ٞٓ ىٍ كبِز ثب اٙجبؼ ث٥ٚشَ ثبٙي.

:

ٕدب٢ُٕب٢ُ ا٘ؼبْ ٙيٜ إز. طجك ٙج٥ٝ

وّٕبر و٥ّي٢

ث٥ٗ سطج٥م٣، سبه٥َ ُٔب٣٘، ٙٙبٕب٣٤ فَا٤ٙي، وٙشََ، اٙجبؼ ٍٚٚى٢، وٙشََ ث٥ٟٙٝوٙشََ د٥٘
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 21 ................................................ [6] دبٍأشَٞب ىاىٖ ٥٥َسغ اُ ثؿي دبٕن ٣هَٚػ ٣ٔٙلٙ 17.2 ٙىُ
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 اّویت ٍ کبرثزدّبی ثَیلز در صٌؼت  5.5

ٞب ٚ ٝٙب٤ؽ ٔوشّدف ٔدٍٛى إدشفبىٜ    ى٤ً ثوبٍ ٚ ثوبٍ كبُٝ اُ آٖ، ثٝ ىلا٤ُ ٌٛ٘بٌٖٛ ٚ ىٍ ٥ٕٖشٓ

 .لَاٍ ٌَفشٝ ٚ وبٍثَى ث٥ٖبٍ ٤ُبى٢ ىاٍى

ٞدب٢ ٌٛ٘دبٌٖٛ ٍا ثدَ ؾٟديٜ     ثَا٢ فَا٤ٙيثوبٍ سب٥ٔٗ ٌَٔب، وٙشََ فٚبٍ ، كَوز ٔىب٥٘ى٣، سب٥ٔٗ آة 

غ٥دَ ٕد٣ٕ    ثبٙي وٝ ثبؾض ٙيٜ ٤ه ا٢َّ٘ لبثُ س٤ُٛؽ ثبٙدي. ٔدظلا   ٞب٢ فَاٚا٣٘ ٣ٔىاٍى. ثوبٍ ىاٍا٢ ٤ِٔز

ثٛىٖ ، لبث٥ّز ا٘شمبَ إٓبٖ، ٍا٘ئبٖ ثبلا، غَف٥ز كَاٍس٣ ثبلا ٚ ل٥ٕز دب٥٤ٗ آٖ ىٍ ٔمب٤ٖٝ ثب ٕدب٤َ ا٘د٢َّ   

 .سٛاٖ ٘بْ ثَىٞب ٍا ٣ٔ

ٞب٢ ا٘شمبَ كَاٍر إشفبىٜ اُ ثوبٍ آة إز. آة ثٝ ى٥ُِ غَف٥ز كَاٍس٣ ثبلا ٚ س٤َٗ ٍاٜاُ ٕبى٤ٜى٣ 

 .٥ٌَى٣ٔ لَاٍ إشفبىٜ ٍٔٛى كَاٍر ىٞٙيٜا٘شمبَ ٤ه ؾٙٛاٖ ثٝ ثٛىٖ ىٕشَٓ ىٍ ٚ اٍُا٣٘ ٕٞـ٥ٙٗ

ٝدٍٛر  ثوبٍ ثٝىاٍى. اُ آ٘ؼب٣٤ وٝ اوظَ كَاٍر ثوبٍ ٔمياٍ ا٢َّ٘ ٤ُبى٢ ٍا ىٍ ٚاكي ُٖٚ هٛى ٍ٘ٝ ٣ٔ

ٍ  سٛا٘ي ثب وبٍا٣٤ ثبلا ىٍ ٤ه ىٔب٢ طبثز ا٘شمبَ ٤بثدي. ثبٙي ٔمبى٤َ ٤ُبى٢ اُ كَاٍر ٣ٌَٔٔب٢ ٟ٘بٖ ٣ٔ  ثودب

٣ٔ  لَاٍ إشفبىٜ ٍٔٛى ىٔب ٚ فٚبٍ وٙشََ ثَا٢ فَا٤ٙيٞب ث٥ٖب٢ٍ ىٍ ٚ ٖٔشم٥ٕب  ٔٛاٍى اُ ثَه٣ ىٍ ٕٞـ٥ٙٗ

 .ٞبٕزٚ اُ ث٥ٗ ثَىٖ آِٛى٣ٌٞب٢ ٟٔٓ ثوبٍ ضيؾف٣٘ٛ وَىٖ ٥ٌَى. اُ ى٤ٍَ وبٍثَى

ِ  ٚ ٖٙشٚٛ ، ٔلَوٝ ٢َٚ٥٘ ، وَىٖ إش٥ّ٤َِٜ ، ٌَٔب٤٘ ػٟز ثٝ ٍٝٛر هلاٝٝ اُ ثوبٍ ٖ س٥ٕد  ودَى

 .ٕ٘ٛى إشفبىٜ سٛا٣ٖٔ … ٚ ٣ٍُ٘طٛثز ،

 :ثَه٣ اُ ِٔا٤ب٢ إشفبىٜ اُ ثوبٍ ثٝ َٙف ٤َُ إز

 ٣ٔ  ٤ُبى٢ ثٛىٜ ٚ ىٍ ٍٝٛر سمط٥َ ٙيٖ ثوبٍ ثٝ ى٥ُِ ىاٍا ثٛىٖ ٌَٔب٢ ٟ٘بٖ سجو٥َ كبُٔ ا٢َّ٘

 .كَاٍر ٤ُبى٢ اُ آٖ ٌَفز سٛا٘ي

 ثٝ إٓب٣٘ لبثُ س٤ُٛؽ ٚ ا٘شمبَ إز. 

 ٓٞب٢ اٙجبؼ وٙشََ ىٔب٢ ثوبٍ ثٝ إٓدب٣٘ سٕٛدط وٙشدََ    ثٝ ى٥ُِ ٚاثٖش٣ٍ ىٔب ٚ فٚبٍ ىٍ ٥ٕٖش

 .د٤ٌَ إزفٚبٍ ثوبٍ أىبٖ

 ُٜ٢َ٥ٌ ٚ ٔي٤َ٤ز ىاٍىثوبٍ لبث٥ّز ا٘يا. 

  ٘ىٕز ٔد٣  ٝثب ثوبٍ س٤ُٛؽ ىٔب٢ ٤ىٙٛاهش٣ ىٍ ٔمب٤ٖٝ ثب ٌَٔب٤٘ سٕٛط اِىش٥ٖ٤َشٝ ثىٍ ٌَٔب٤

 .آ٤ي
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 ٓثبٙيٞب٢ فَاٚا٣٘ ٣ٔٞب٢ ٝٙؿش٣ ثوبٍ ىاٍا٢ وبٍثَىىٍ ٥ٕٖش. 

 ًٞب٢ ثوبٍ ث٥ٖبٍ ثبلإزٍا٘ئبٖ ى٤. 

        ٚ  ثوبٍ ىٍ ؿ٥َّٞب، ٍطٛثز ُ٘د٣، ٌَٔدب٤٘ ىٍ ا٘دٛاؼ فَا٤ٙديٞب٢ ٝدٙؿش٣، اٚادَاسٍٛٞدب، اسٛولاٚٞدب 

 .ىاٍى وبٍثَى …وٙٙيٜ ٚ س٤ٟٛٝ ٔطجٛؼ ٚ ٞب٢ إش٤َُىٕشٍبٜ

 ٖٙٛىسَ سٕبْ ٣ٔثوبٍ ٖ٘جز ثٝ ا٢َّ٘ اِىش٤َى٣ اٍُا. 

 

 :إز اُٞب٢ فٛق إشفبىٜ وَى ؾجبٍرى٥ُِ ٤ى٣ اُ هٛاٛ ٚ وبٍثَىٞب٣٤ وٝ اُ ثوبٍ ثٝثَه٣ اُ ٔلُ

 ٜٞب٢ كَاٍس٥٘٣ٌَٚب 

 ٝٙب٤ؽ غٌا٣٤ 

 ٝٙب٤ؽ ىإٍٚب٢ُ 

  ٚ ٌبُ ٚ دش٣ٕ٥َٙٚٝٙب٤ؽ ٘فز 

 ٘س٤ٟٛٝ ٔطجٛؼ ٚ ٌَٔب٤٘ ٚ َٕٔب٤ 

 ٝٙب٤ؽ ٥ٕ٥ٙب٣٤ 

 ٝٙب٤ؽ وبغٌ ٕب٢ُ 

 ٕب٢ُٝٙب٤ؽ دلإش٥ه 

 َٝٙب٤ؽ لٙي ٚ ٙى 

 ٝٙب٤ؽ ٖ٘بػ٣ 

 َْٕب٢ُٝٙب٤ؽ ؿ 

 ٕب٢ُٝٙب٤ؽ لإش٥ه 

 ِٗٞب٢ ًٍٕ٘ب 

 ُٕآ٢ٍٚ ثشٗؾ 

 ٞبىا٢ٍىأيا٢ٍ ٚ َٔـ 
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 ًٚة ٔٛاى 

 ٚٞباسٛولا 

 ٝثٙي٢ٝٙب٤ؽ ثٖش 

 ٖٞبث٥ٕبٍٕشب 

 ٞب٣٤ٛٙهٚه 

 ٍٕٛ٘ب٢ ثوب 

 ٚ … 

 ثیياّویت ٍ هشایبی کٌتزل دیص  2.5

MPC( ث٥ٗوٙشََ د٥٘
ىٍ ٝدٙب٤ؽ فَا٤ٙدي،    1980٘ٛؾ٣ وٙشََ د٥َٚفشٝ فَا٤ٙي إز وٝ اُ ىٞٝ   )1

٘  ٕبَ  ٍٚى. ىٍ وبٍ ٣ٔٞب٢ ٘فز ثٝٝٙب٤ؽ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٚ دبلا٤ٍٚبٜ َ  ٞب٢ اه٥َ وٙشدََ دد٥ ٞدب٢  ثد٥ٗ ىٍ ٔدي

ٞدب٢ ى٤ٙدب٥ٔى٣   ث٥ٗ ٔجش٣ٙ ثَ ٔيَٞب٢ د٥٘ وٙٙيٜوبٍ ٍفشٝ إز. وٙش٥ََِ٘ ثٝٞب٢ ليٍر ثبلا٘ٔ ٥ٕٖشٓ

 ا٘دي. ٟٕٔشد٤َٗ ٤ِٔدز    ىٕز آٔديٜ ٞب٢ هط٣ سؼَث٣، إز وٝ ثب ٙٙبٕب٣٤ ٥ٕٖشٓ ثٝٔيَ فَا٤ٙي، ؾٕيسب 

 MPCٝٙىٞي.  ٞب٢ آ٤ٙيٜ ٣ٌَٔفشٗ سب٤ٓ إلار٘ػَٕب٢ُ سب٤ٓ إلار ػب٢ٍ ٍا ثب ىٍآٖ إز وٝ أىبٖ ث٥ٟ

 .٥ٌدَى  ٕب٢ُ ٤ه افك ُٔب٣٘ ٔليٚى أب اػَا٢ آٖ سٟٙب ىٍ سب٤ٓ إلار ػدب٢ٍ ا٘ؼدبْ ٔد٣   ا٤ٗ وبٍ ثب ث٥ٟٙٝ

 MPC٘ٞب٢ ث٣ٙ٥ ٍهياىٞب٢ آ٤ٙيٜ ٚ اسوبً اؾٕبَ وٙش٣َِ ٔشٙبٕت ثب آٖ ٍا ىاٍى. وٙشََ وٙٙيٜسٛا٘ب٣٤ د٥ 

 PID
2ٚ LQR

 .ز٘ٛؾ٣ وٙشََ ى٤ؼ٥شبَ إ MPC .سٛا٘ب٣٤ د٥٘ ث٣ٙ٥ ٍا ٘ياٍ٘ي 3

ىاىٖ ٍفشبٍ ٤ه ٥ٕٖشٓ ى٤ٙب٥ٔى٣ د٥ـ٥ديٜ  ٞب٣٤ ثَا٢ ٘ٚبٖٔيَ ٔؿٕٛلا  MPC ٍفشٝ ىٍوبٍٞب٢ ثٝٔيَ

ٞدب٢ ٕدبىٜ   ىٞي ٚ ثَا٢ وٙشََ ٥ٕٖشٓ ث٥ٗ د٥ـ٥ي٣ٌ ٥ٕٖشٓ ٍا افِا٤٘ ٣ٖٔٞشٙي. ا٤ٍٍِٛشٓ وٙشََ د٥٘

ى٤ٙب٥ٔى٣ ٍا٤ؼد٣  ٞب٢  ٙٛ٘ي لاُْ ٥ٖ٘ز. اُ ٔٚوٞٝ هٛث٣ وٙشََ ٣ٔثٝ PID ٞب٢ وٙٙيٜوٝ اغّت ثب وٙشََ

ٞب٢ َٔسجٝ سٛاٖ اُ سأه٥َٞب٢ ُٔب٣٘ طٛلا٣٘ ٚ ى٤ٙب٥ٔه ٔٚىُ ٖٞشٙي ٣ٔ PID ٞب٢ وٙٙيٜوٝ ثَا٢ وٙشََ

 .ثبلا ٘بْ ثَى

                                                
1
. Model Predictive Control 

2
 Proportional Integral Drivative  

3
 Linear Quadratic Regulator  
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ث٥ٙد٣  سغ٥٥َار ٔشغ٥َٞب٢ ٚاثٖشٝ ٍا وٝ ٘ش٥ؼٝ سغ٥٥َار ٔشغ٥َٞب٢ ٘بثٖشٝ ٖٞشٙي د٥٘ MPC ٞب٢ٔيَ

سغ٥٥َ ىاى اغّت ٤ب ٘مدب    وٙٙيٜسٛاٖ ثب وٙشََ وٝ ٣ٔ ا٢ ٢ ٘بثٖشٝوٙٙي. ىٍ ٤ه فَا٤ٙي ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٔشغ٥َٞب ٣ٔ

ٌٍٛلاس٢ٍٛ )فٚبٍ، فّٛ، ىٔب...( ٖٞشٙي ٤ب ؾَٙٞ وٙشَِد٣ ٟ٘دب٣٤    PID ٞب٢ وٙٙيٜوٙشََ  (set point) سٙػ٥ٓ

ٝ    سٛاٖ ثب وٙشََ ا٢ وٝ ٣ٕ٘ )ِٚٛ، ىٔذَ...(. ٔشغ٥َٞب٢ ٘بثٖشٝ ٝ   وٙٙديٜ سٙػد٥ٓ ودَى ثد ودبٍ  ؾٙدٛاٖ اغشٚدبٗ ثد

ٞب٣٤ ٖٞشٙي وٝ ٤ب اٞدياف وٙشَِد٣ ٍا ٘ٚدبٖ    ٢َ٥ٌب٢ ٚاثٖشٝ ىٍ ا٤ٗ فَا٤ٙيٞب ى٤ٍَ ا٘ياٍُٜٚ٘ي. ٔشغ٥َٞ ٣ٔ

 .ىٞٙي ٤ب ٔليٚى٤شٟب٢ وٙش٣َِ ٣ٔ

MPC  ُٜٞب٢ فؿ٣ّ اُ ٥ٕٖشٓ سلز وٙشََ، كبِز ى٤ٙب٥ٔى٣ فؿ٣ّ فَا٤ٙي، ٔي٢َ٥ٌَثب إشفبىٜ اُ ا٘يا 

وٙدي.   آس٣ ٔشغ٥َٞب٢ ٚاثٖشٝ ٍا ٔلبٕجٝ ٔد٣ ٞب٢ ٔشغ٥َ فَا٤ٙي، سغ٥٥َار ٚ اٞياف ٚ ٔليٚى٤ز MPC ٞب٢

ٞب ٢ٍٚ ٙٛ٘ي وٝ ٔشغ٥َٞب٢ ٚاثٖشٝ ِ٘ى٤ه ثٝ ٞيف ثٕب٘ٙي ٚ ٔليٚى٤ز ا٢ ٔلبٕجٝ ٣ٔ ٌٛ٘ٝا٤ٗ سغ٥٥َار ثٝ

سٟٙب ا٥ِٚٗ سغ٥٥َ ىٍ َٞ ٔشغ٥َ ٘بثٖشٝ ٍا ثدَا٢ اػدَا    MPC ٔشغ٥َٞب٢ ٘بثٖشٝ ٚ ٚاثٖشٝ ٍؾب٤ز ٙٛى. ٔؿٕٛلا 

 .وٙي غ٥٥َ ثؿي٢ سىَاٍ ٣ٔفَٕشي ٚ ٔلبٕجٝ ٍا ثَا٢ س ٣ٔ

سٛاٖ آٟ٘ب ٍا ىٍ ثبُٜ وٛؿى٣ هطد٣  ثب ٚػٛى آ٘ىٝ ث٥ٖب٢ٍ اُ فَا٤ٙيٞب٢ ٚالؿ٣ هط٣ ٥ٖ٘شٙي اغّت ٣ٔ

ٍٚ٘ي ودٝ هطبٞدب٢   وبٍ ٣ٔهط٣ ىٍ ث٥ٚشَ وبٍثَىٞب ثب ٔىب٥ٖ٘ٓ ف٥يثه ثٝ MPC ٞب٢ىٍ ٘ػَ ٌَفز. ٍٚٗ

ث٥ٗ وٝ سٟٙب ٞب٢ د٥٘وٙٙيٜوٙي. ىٍ وٙش٣ََث٣ٙ٥ ٘ب٣ٙ اُ ؾيْ سطج٥ك ث٥ٗ ٔيَ ٚ فَا٤ٙي ٍا ػجَاٖ ٔد٥٘

ىٞدي اطدَ سغ٥٥دَار    ٙٛ٘ي اُٝ ثَٞٓ ٣ٟ٘ )ػٕؽ آطبٍ( ػجَ هط٣ أىبٖ ٔد٣ ٞب٢ هط٣ سٚى٥ُ ٣ٔاُ ٔيَ

ث٣ٙ٥ دبٕن ٔشغ٥َ ٚاثٖشٝ ثب ٞٓ ػٕؽ ٙٛ٘ي. ثب ا٤ٗ وبٍ ٖٔئّٝ وٙش٣َِ ٔشغ٥َٞب٢ ٘بثٖشٝ ؿٙيٌب٘ٝ ثَا٢ د٥٘

 .ٙٛى وٝ ٤َٕؽ ٚ ٔمبْٚ ٖٞشٙئٖشم٥ٓ ٕبىٜ ٣ٔثٝ ٤ه ٢َٕ ٔلبٕجبر ػج٢َ ٔبس٣ٖ٤َ 

ىاىٖ غ٥َهط٣ ثٛىٖ ٚالؿ٣ ٔيَ ىل٥ك ٥ٖ٘دشٙي  ا٘ياُٜ وبف٣ ثَا٢ ٘ٚبٖٞب٢ هط٣ ثٍٝٞٙب٣ٔ وٝ ٔيَ

ب ٤د  اُ سغ٥٥َ ٔشغ٥َٞب٢ فَا٤ٙي د٥٘ ٚ سٛاٖسٛاٖ إشفبىٜ وَى. ىٍ ثَه٣ ٔٛاٍى ٣ٔٞب٢ ٌٛ٘ب٣ٌ٘ٛ ٣ٔاُ ٍٚٗ

َ  MPC سدٛاٖ ثدب  ثٛىٖ إشفبىٜ وَى. فَا٤ٙي ٍا ٣ٔهط٣دٔ اُ ٔيَ هط٣ ثَا٢ وبٞ٘ غ٥َ هطد٣ ودٝ   غ٥د

ٝ  هطد٣ ٔد٣  وٙي وٙشََ وَى. ٔيَ غ٥َهط٣ إشفبىٜ ٣ٔاُ ٔيَ غ٥َ ٖٔشم٥ٕب  ٙدىُ ٤ده ثدَاُٗ    سٛا٘دي ثد

َ ٔجٙدب٢ سدٛاُٖ ث٥ٙدبى٢    ٞب٢ ؾٞج٣ ٔٞٙٛؾ٣( ٤ب ٤ه ٔيَ ى٤ٙب٥ٔى٣ ىل٥ك ثٔٙل٣ٙ سؼَث٣ )ٔب٘ٙي ٙجىٝ

 MPC ىٕز آٍٚىٖ ف٥ّشَ وبِٕٗ ٚ ٤ب إشفبٜ اُ آٖ ىٍٖ ثَا٢ ثٝسٛاهط٣ ٍا ٢٣ٔ ثبٙي. ٔيَ غ٥َْ ػَْ ٚ اَ٘

 .ٕب٢ُ وَىهط٣، هط٣
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 ثیيدیص کٌتزل راّکبر 5.2.5

 ٜفَآ٤ٙي آ٤ٙيٜ هَٚػ٣ ث٣ٙ٥ د٥٘ ػٟز ٥ٕٖشٓ اُ ٤َٝق ٔيَ ٤ه اُ إشفبى 

 ٝٙوٙشََ ٥ٍٕٙبَ ا٤ؼبى ػٟز َٔثؿ٣، ٞيف سبثؽ ٤ه وَىٖ و٥ٕ 

 ِٝٔلػٝ َٞ ىٍ ث٥ٟٙٝ وٙشََ ٥ٍٕٙبَ آٍٚىٖ ىٕز ثٝ ٚ إشَاس٢ْ اىا 

 ثیيدیص کٌتزل هشایبی  2.2.5

 وٙٙيٜوٙشََ طَاك٣ ك٥ٗ ىٍ آٟ٘ب ٌَفشٗ ٘ػَ ىٍ ٚ ل٥ٛى ثب ٍٕٚٙٙي ثَهٍٛى 

 ٜثٛىٖ فٟٓ لبثُ ٚ ٕبى ٍٗٚ  

 ٤ُبى سغ٥٥َ ثيٖٚ ٔشغ٥َٜ ؿٙي كبِز ثٝ سؿ٥ٕٓ لبث٥ّز 

 ُ٘بدب٤ياٍ ٚ فبُ غ٥ٙ٥َٔ٥ٕٓ ، سبه٥َىاٍ ٞب٥ٕ٢ٖشٓ ٔب٘ٙي فَآ٤ٙيٞب اُ ٥ٕٚؿ٣ ىٕشٝ ثٝ اؾٕبَ لبث 

 ٓٞبدبٍأشَ ٕبىٜ سٙػ٥ 

 ثیيدیص کٌتزل ّبیرٍش  9.2.5

 :ىاٍ٘ي سفبٚر ٤ىي٤ٍَ ثب ٤َُ ٔٛاٍى ٘ػَ اُ سٟٙب ث٥ٗد٥٘ وٙشََ ٔوشّف ٞب٢ا٤ٍٍِٛشٓ

 ٙٛى. ٘ػَ ٍٔٛى فَآ٤ٙي ػب٤ٍِ٤ٗ وٝ ٔي٣ِ  

 ٌَىى ٤ِٛ٘ ػب٤ٍِ٤ٗ وٝ ٔي٣ِ . 

 ٌَىى و٥ٕٙٝ ثب٤ي وٝ ا٤ِٞ٢ٙٝ سبثؽ. 

 صٌؼت ٍ دژٍّص در MPC کبرثزدّبی 8.2.5

 ٗثوبٍ ٚ ثبى٢ سٍٛث٥ 

 اسٛدب٤ّٛر 

 ٍثبس٥ه 

 سبه٥َ( فٛلاى ٍ٘ٛى( 

 دش٣ٕ٥َٙٚ ٚ ٘فز 

 ٥ٕٕبٖ س٥ِٛي 

 سمط٥َ ٞب٢ثَع 
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 ًبهِّبی دبیبىهزٍری ثز فصل  9.5

سٛضد٥ق   ثٝ َٕٞاٜ ٔمدبلار   ٞب٢ كَاٍس٣ث٥ٗ ثَا٢ ٥ٕٖشٓٞب٢ وٙشََ د٥٘ا٘ٛاؼ ٍٚٗىْٚ  ىٍ فُٞ    

، ٔيَ فَآ٤ٙي ٣ اُ لج٥ُ ٤ثَ ٔجٙب٢ دبٍأشَٞبٌفشٝ ٙيٜ ث٥ٗ ٞب٢ وٙشََ د٤َ٘٥ه اُ ٍٚٗٞىاىٜ ٙيٜ إز. 

ٍٚٗ ، ٞدب٢ َٔػدؽ  فَض٥بر َٔثٛ  ثٝ ٥ٍٕٙبَ، ٞب٢ وٙشََ ىٍ آ٤ٙيٜفَض٥بر َٔثٛ  ثٝ ٍٚٚى٢، سبثؽ ٤ِٞٙٝ

 .ٌَى٘ياُ ٤ىي٤ٍَ ٔشٕب٤ِ ٣ٔ ث٣ٙ٥د٥٘

 

ٍٚاثط َٔثدٛ   سٛض٥ق ىاىٜ ٙيٜ إز. هط٣  MPCٕب٢ُ ث٤َّٛ ٚ  طَاك٣ ىٍ ٍٔٛى ٔيَ  ْٕٛفُٞ 

اٝد٣ّ  . هط٣ ٥ٕٖشٓ دَىاهشٝ ٙديٜ إدز  ثٝ ث٤َّٛ اُ َٔاػؽ إشوَاع ٙيٜ ا٘ي وٝ ىٍ آٖ ثٝ اٍائٝ ٔيَ غ٥َ

س٤َٗ ٔشغ٥َٞب٢ هَٚػ٣ وٝ ثب٤ي ثَا٢ وٙشََ ٥ٕٖشٓ ٔي ٘ػَ لَاٍ ٌَفشٝ ٙٛ٘ي، فٚدبٍ ثودبٍ ٚ ٕدطق آة    

٥ٕٖشٓ غ٥َهط٣ ثٛىٜ ٚ ثٝ ٔٙػٍٛ وٙشََ ٥ٕٖشٓ ثب إدشفبىٜ اُ  طجك ٔؿبىلار،  .ثبٙٙئٛػٛى ىٍ ىٍاْ ٣ٔ

mpc  َٛثدب فدَٟ دبٍأشَٞدب٢ وٙشدََ      ٥ٕٖشٓ هط٣ ٕب٢ُ ٙٛى. ٘مطٝ وبٍ هط٣، ثب٤ي ا٤ٗ ٥ٖٕٖشٓ ك

وٙي سدب  ، ٥ٍٕٙبَ وٙشََ ٥ٕٖشٓ ٍا ثٝ ٘ل٢ٛ سٙػ٥ٓ MPC٣ٔىٍ ا٤ٗ كبِز وٙشََ د٥٘ ث٥ٗ ٤ب د٥٘ ث٥ٗ 

٥ٕ٘ٓ ٙٛى. ىٍ ٚالؽ ا٤ٗ ٔؿبىِٝ ث٥ٟٙٝ ٕب٢ُ ثب٤ي ىٍ َٞ ٚاكي ُٔبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىا٢ٍ ٣ٔٔطَف ٙيٜ سبثؽ ٤ِٞٙٝ 

كُ ٙيٜ ٚ ثٝ ى٘جبَ آٖ ٥ٍٕٙبَ وٙشََ ٥ٕٖشٓ سؿ٥٥ٗ ٙيٜ ٚ ثٝ ٥ٕٖشٓ اؾٕبَ ٙٛى. ىٍ ا٤دٗ ددَّٜٚ ا٤دٗ    

بَ وٙشََ ثٝ ىٕز آٔيٜ ثٝ ٥ٕٖدشٓ  وبٍ ثب إشفبىٜ اُ َْ٘ افِاٍ ٔشّت ا٘ؼبْ ٙيٜ إز وٝ ىٍ ط٣ آٖ ٥ٍٕٙ

ثبٙي. ا٤دٗ  ٣ٔ MPCث٥ٗ هط٣ ٍٔٛى ٘ػَ اُ ٘ٛؼ وٙشََ د٥٘ث٥ٟٙٝ ٕب٢ُ، ٖٔئّٝ  كُ ىٍ . ٙٛىاؾٕبَ ٣ٔ

وٙي. ىٍ ا٤ٗ كبِز ثدب إدشفبىٜ اُ فضدب٢ كبِدز     وٙٙيٜ ىٍ ٚالؽ اُ فضب٢ كبِز ٥ٕٖشٓ إشفبىٜ ٣ٔوٙشََ

ا٤ٗ ٔمبى٤َ سوٕد٥ٗ ُىٜ  افِاٍ ٔشّت َْ٘ وبٍ ثب إشفبىٜ ا٥ُٕٖشٓ ٔمبى٤َ آ٤ٙيٜ سو٥ٕٗ ُىٜ ٙيٜ ٚ ىٍ اىأٝ 

فضب٢ كبِز ٥ٕٖدشٓ ٙدَف    فَٔٛلا٥ٕٖٛ  ٙٛى.ٕب٢ُ سٚى٥ُ ٙيٜ ٚ ىٍ ٟ٘ب٤ز كُ ٣ٔٙيٜ، ٔؿبىِٝ ث٥ٟٙٝ

ٙج٥ٝ ٕدب٢ُ  ىٍ اىأٝ  ثٝ ىٕز آٔيٜ إز. وٙشََ كُ ا٤ٗ ٖٔئّٝ ٥ٍٕٙبَىاىٜ ٙيٜ ٚ ثب ٍاٜ كُ ث٥ٟٙٝ ٚ  

ا٘ؼبْ ٙيٜ إز وٝ ىٍ كبِدز ثديٖٚ اٙدجبؼ     ىٍ ٘ػَ ٌَفشٗ ل٥ي اٙجبؼٚ ثب  ٙجبؼثيٖٚ ىٍ ٘ػَ ٌَفشٗ ل٥ي ا

ثب  .ىٕز آٔيٜ إزهٛث٣ ثٌَٝفشٝ ٙيٜ ثب ٚػٛى اغشٚبٗ ثٝ٘ػَٞب٢ ىٍٍى٤بث٣ ٍٚٚى٢ َٔػؽ ثَا٢ هَٚػ٣

َْ٘ هطب ىٍ كبِز ثب اٙجبؼ ث٥ٚشَ إز ٚ َٕؾز ٍى٤بث٣ ث٥ٚش٢َ ٞٓ ٥٘بُ ىاٍى  ٔلبٕجبر َْ٘ ٔٚوٜ ٙي

 . ٙٛى َْ٘ َٕؾز هطب ٞٓ ىٍ كبِز ثب اٙجبؼ ث٥ٚشَ ثبٙيوٝ ٕجت ٣ٔ

ٚ اٍائٝ د٥ٟٚٙبىار ٌفشٝ ٙيٜ إز. ٢َ٥ٌ٘ش٥ؼٝ ؿٟبٍْىٍ ٟ٘ب٤ز ىٍ فُٞ 
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