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بهينه سازی در پردازش تصوير عنوان:

در اين رساله، بهينهسازی در پردازش تصوير ديجيتال را با کاربرد آن در رفع تاری تصوير  چکيده پاياننامه :
 شرح میدهيم. فرآيند تاری تصوير ديجيتال معمولا بهصورت يک دستگاه معادلات خطی مدل میشود که در آن

 ماتريس ضرايب، که به ماتريس تاری معروف است، يک ماتريس مقياس بزرگ و بدحالت میباشد و از اينرو

 بهکارگيری روشهای مستقيم حل دستگاه برای بازيابی تصوير نه تنها پرهزينه است بلکه بهدليل تاثيرات زياد نويز،

 منجر به جوابهای قابلقبولی نمیشوند.

 روشهای بهينهسازی در پردازش تصوير میتوانند انواع مختلفی از تکنيکهای منتظمسازی و شرايطمرزی را در خود

 جای دهند و همچنين محدوديتهای اضافی همانند نامنفیبودن را دربرگيرند که معمولا جوابهای قابلقبولتری را

 توليد می کنند. همچنين هزينههای محاسباتی اين روشها هم چندان زياد نيست. در اين پاياننامه برخی از روشهای

بهينهسازی برای پردازشتصوير مطالعه شده و پس از پيادهسازی در نرمافزارمتلب از نظر کارايی با هم مقايسه شدهاند.

واژگان کليدی: پردازش تصوير ديجيتال، رفع تاری، روشهای بهينهسازی، تکنيکهای منتظمسازی

 دسترسی به این مدرک بر پایة آییننامة ثبت و اشاعة پیشنهادهها، پایاننامهها، و رسالههای تحصیلت  تکمیلی و صیانت از حقوق پدیدآوران در آنها ( وزارت  علوم، تحقیقات ، فناوری به شمارة 195929/ و تاریخ 1395/9/6) از پایگاه اطلعات  علمی ایران ( گنج) در پژوهشگاه علوم و فننناوری
و الحاقات  و اصلحات  بعدی آن و سایر قوانین و مقررات  مربوط شدنی است. اطلعات  ایران ( ایرانداک) فراهم شده و استفاده از آن با رعایت کامل حقوق پدیدآوران و تنها برای هدفهای علمی، آموزشی، و پژوهشی و بر پایة قانون حمایت از مؤلفان، مصنفان، و هنرمندان ( 1348)



فهرست مطالب

ث

ت  فهرست شکلها

ج  فهرست جدولها

۱  پيشگفتار

۴ آشنايی با مفاهيم پردازش تصوير ديجيتال ۱ 
۴ مقدمه . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ۱.۱ 
۵ مفاهيم . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ۲.۱ 
۸ دستکاری تصاوير در متلب . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ۳.۱ 
۱۰ خواندن، نمايش و نوشتن تصاوير . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ۱.۳.۱ 
۱۳ انجام محاسبات برروی تصاوير . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ۲.۳.۱ 
۱۴ نمايش و نگاشتن مجدد . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ۳.۳.۱ 

۱۷ مساله رفع تاری تصوير ديجيتال ۲ 
۱۷ مقدمه . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ۱.۲ 
۱۸ بيان مساله . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ۲.۲ 
۲۲ تابع تاری تصوير . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ۳.۲ 
۲۳ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ماتريس تاری ۱.۳.۲ 
۲۵ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (PSF ) بهدست آوردن ۲.۳.۲

آ
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۲۸ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . نويز ۳ .۳ .۲
۲۹ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مرزی شرايط ۴ .۳ .۲
۳۳ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . تاری های مدل انواع ۴ .۲
۳۴ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . فضا در ناپذير تغيير تاری ۱ .۴ .۲
۳۵ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . فضا در ناپذير تغيير موضعی تاری ۲ .۴ .۲
۳۶ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . تنک فضا در تغييرپذير تاری ۳ .۴ .۲
۳۶ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . تفکيک پذير تاری ۴ .۴ .۲
۳۷ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . فضا در ناپذير تغيير گاووسی تاری ۵ .۴ .۲
۳۹ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . فضا در تغييرپذير گاووسی تاری ۶ .۴ .۲
۴۲ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . فضا در تغييرپذير حرکت تاری ۷ .۴ .۲

۴۷ ديجيتال تصوير تاری رفع برای تکراری روش های ۳
۴۷ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مقدمه ۱ .۳
۴۹ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . تکراری روش يک کلی فرم ۲ .۳
۴۹ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . منتظم سازی ۱ .۲ .۳
۴۹ . . . . . . . . . . . . . . . تصوير تاری رفع برای سازی منتظم های روش ۲ .۲ .۳
۵۴ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . برشی تکين مقدار تجزيه کاربرد ۳ .۲ .۳
۵۶ . . . . . . . . . . . . . ماتريسی برداری ضرب های و ماتريس ساختارهای ۴ .۲ .۳
۵۷ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . تکراری های روش ۳ .۳
۵۸ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ريچاردسون تکرار ۱ .۳ .۳
۶۱ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . شيب تندترين روش ۲ .۳ .۳
۶۳ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مزدوج گراديان روش ۳ .۳ .۳
۶۶ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . عددی نتايج ۴ .۳
۶۷ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . اول الگوی برای تاری رفع ۱ .۴ .۳
۷۱ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . دوم الگوی برای تاری رفع ۲ .۴ .۳
۷۴ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . سوم الگوی برای تاری رفع ۳ .۴ .۳
۷۷ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . چهارم الگوی برای تاری رفع ۴ .۴ .۳
۷۹ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . نتايج تحليل ۵ .۴ .۳
۸۰ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . گيری نتيجه ۵ .۳

ب
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۸۲ ديجيتال تصوير تاری رفع برای MATLAB کد آ
۸۲ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ديجيتال تصوير فراخوانی آ. ۱
۸۵ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . تصوير تاری نسخه فراخوانی آ. ۲
۹۷ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ريچاردسون تکراری روش آ. ۳
۹۸ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . شيب تندترين تکراری روش آ. ۴
۹۹ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . GKB بر مبتنی LSQR تکراری روش آ. ۵

۱۰۳ مراجع

۱۰۵ انگليسی به فارسی واژه نامه

۱۰۸ انگليسی به فارسی واژه نامه
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شکل ها فهرست

۵ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ديجيتال سيگنال پردازش ۱ .۱
۶ . . . . . . . . . . . . . . . . . . اعداد های آرايه نمايش توسط ايجادشده تصاوير ۲ .۱
۱۱ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . متلب در تصاوير نمايش نحوه ۳ .۱
۱۲ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . متلب دستورات فراخوانی مقايسه ۴ .۱
۱۵ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مضاعف دقت با کدوحلوايی تصوير فراخوانی ۵ .۱

۱۹ . . . . . . . . . . . . . . . (راست) متناظر تارشده ی تصوير (چپ)و واضح تصوير ۱ .۲
۲۱ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . تاری رفع برای تلاش اولين ۲ .۲

نقطه ای پخش تابع را تار نقطه مبدأ (چپ) می ناميم نقطه مبدأ را مجزا روشن پيکسل يک ۳ .۲
۲۴ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (راست). می ناميم

(راست)، تاری نقطه ی روی بزرگ نمايی و ، (چپ) مجزا پيکسل يک تار تصاوير بالا؛ تصاوير ۴ .۲
۲۵ . . . . . . تصوير لبه های نزديکی در مجزا پيکسل های از تار تصوير دو پايين؛ تصاوير
۲۶ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (PSF ) آرايه ی برای حالت چهار از نمونه ای ۵ .۲

در زمينه مقادير بنابراين ، زرد) (خطوط تصوير مرز در می شود) پخش لبه ها (از PSF ۶ .۲
۳۰ . . . . . . . . . . . . می گذارد. تأثير می شود ثبت تصوير در آن چه بر تصوير خارج
۳۵ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . فضا  در تغييرپذير تاری برای PSF ۷ .۲
۳۸ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . گاووسی PSF برای مثالی ۸ .۲
۳۹ . . . . . (۸ .۲) شکل در شده داده نشادن گاووسی PSF کاربرد با تار تصوير از مثالی ۹ .۲
۴۱ تصوير دامنه ی متفاوت ناحيه های در نقطه مبدأهای فضا در تغييرپذير گاووسی تار تصاوير ۱۰ .۲
۴۱ (۱۰ .۲) شکل در شده داده نشان فضا در تغييرپذير گاووسی PSF کاربرد با تار تصوير مثال ۱۱ .۲
۴۳ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . درون يابی تصويرسازی ۱۲ .۲
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۴۶ . . . . . . . . . . . . شیء حرکت متفاوت مقادير برای K ماتريس بودن تنک الگوی ۱۳ .۲
۴۶ (۱۳ .۲) شکل در داده شده نشان تاری ماتريس های کاربرد با حرکت تاری تصاوير از مثالی ۱۴ .۲

آرايه های به vi ، mn×1 تکين بردارهای فرکانس بازيابی توسط شده داده نمايش تصاوير ۱ .۳
۵۴ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . است. آمده به دست m× n

۵۵ . . . . . . . . . (k = 800 کاربرد (با ۱ .۲ شکل تاری برای آمده به دست fk بازيابی ۲ .۳
۶۱ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ريچاردسون تکراری روش الگوريتم ۳ .۳
۶۲ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . شيب تندترين تکراری روش الگوريتم ۴ .۳
۶۴ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . کاهان گلوب سازی دوقطری تکراری الگوريتم ۵ .۳
۶۷ . . . . . . . . . . . . . . تکراری های روش اجرای برای شده ثبت ديجيتال تصوير ۶ .۳
۶۸ . . . . . . . . . . . . . . . . متلب افزار نرم در ريچاردسون تکراری روش اجرای ۷ .۳
۶۸ . . . . . . . . . . . . . . ام 16000 تکرار در ريچاردسون تکراری روش تاری رفع ۸ .۳
۶۹ . . . . . . . . . . . . . . . . متلب افزار نرم در شيب تندترين تکراری روش اجرای ۹ .۳
۶۹ . . . . . . . . . . . . ام 13000 تکرار در شيب تندترين تکراری روش با تاری رفع ۱۰ .۳
۷۰ . . . . . . . . . . . . . . . متلب افزار نرم در مزدوج گراديان تکراری روش اجرای ۱۱ .۳
۷۰ . . . . . . . . . . . . ام 1032 تکرار در مزدوج گراديان تکراری روش با تاری رفع ۱۲ .۳
۷۱ . . . . . . . . . . . . . . تکراری های روش اجرای برای شده ثبت ديجيتال تصوير ۱۳ .۳
۷۲ . . . . . . . . . . . . . . ام 8000 تکرار در ريچاردسون تکراری روش با تاری رفع ۱۴ .۳
۷۲ . . . . . . . . . . . . . ام 6000 تکرار در شيب تندترين تکراری روش با تاری رفع ۱۵ .۳
۷۳ . . . . . . . . . . . . ام 1096 تکرار در مزدوج گراديان تکراری روش با تاری رفع ۱۶ .۳
۷۴ . . . . . . . . . . . . . . تکراری های روش اجرای برای شده ثبت ديجيتال تصوير ۱۷ .۳
۷۴ . . . . . . . . . . . . . . . ام 8000 تکرار در ريچاردسون تکراری روش تاری رفع ۱۸ .۳
۷۵ . . . . . . . . . . . . . ام 8000 تکرار در شيب تندترين تکراری روش با تاری رفع ۱۹ .۳
۷۶ . . . . . . . . . . . . . ام 1463 تکرار در شيب تندترين تکراری روش با تاری رفع ۲۰ .۳
۷۷ . . . . . . . . . . . . . . تکراری های روش اجرای برای شده ثبت ديجيتال تصوير ۲۱ .۳
۷۷ . . . . . . . . . . . . . . ام 12000 تکرار در ريچاردسون تکراری روش تاری رفع ۲۲ .۳
۷۸ . . . . . . . . . . . . . ام 9000 تکرار در شيب تندترين تکراری روش با تاری رفع ۲۳ .۳
۷۸ . . . . . . . . . . . . ام 2298 تکرار در مزدوج گراديان تکراری روش با تاری رفع ۲۴ .۳

ث
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جدول ها فهرست

۹ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . تصاوير پردازش برای متلب دستورات ۱ .۱

۸۰ اول الگوی برای تصادفی ماتريس روی تکراری روش های پياده سازی از حاصل عددی نتايج ۱ .۳
۸۰ دوم الگوی برای تصادفی ماتريس روی تکراری روش های پياده سازی از حاصل عددی نتايج ۲ .۳
۸۰ سوم الگوی برای تصادفی ماتريس روی تکراری روش های پياده سازی از حاصل عددی نتايج ۳ .۳

الگوی برای تصادفی ماتريس روی تکراری روش های پياده سازی از حاصل عددی نتايج ۴ .۳
۸۰ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . چهارم

ج
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پيش گفتار

گويند. تصوير پردازش را تصوير از مفيد اطلاعات استخراج يا تصوير، يک روی بر عمليات از برخی انجام
ابزاری به عنوان تصوير پردازش می کنند. کمک ديجيتال تصاوير بهبود يا و به تغيير تصوير پردازش تکنيک های

می شود. تعريف ديجيتال تصويربرداری دستگاه های و انسان بينايی سيستم بين ترجمه برای
محصولات اوضاع پيش بينی و جغرافيايی نقشه برداری زمين، منابع رديابی در ماهواره  ها توسط آمده به دست تصاوير
تصويربرداری برنامه های هستند. مفيد سوزی آتش و سيل کنترل هواشناسی، پيش بينی شهری، جمعيت کشاورزی،
کاوشگرهای مأموريت های از آمده به دست تصاوير در موجود اشياء تحليل و تجزيه و شناسايی شامل فضا
الکترونی، ميکروگراف اولتراسونيک، اسکن اشعه ايکس، پردازش مانند پزشکی کاربردهای همچنين است. فضايی
هستند. تصوير پردازش اهميت موارد جزو و… هسته ای مغناطيسی رزونانس مغناطيسی، رزونانس با تصويربرداری
می گردد، باز ديجيتال های رايانه اختراع از پس به آن سابقه ی که است جديدی دانش ديجيتال تصوير پردازش
دهه ی در می شد، ناميده اين گونه که آنالوگ تصوير پردازش يا ديجيتال، تصوير پردازش تکنيک های از بسياری
چند و مريلند دانشگاه بل آزمايشگاه های ماساچوست، فناوری موسسه آمريکايی، پروپاژن جت آزمايشگاه 1960
داده توسعه فيلم برداری و پزشکی تصويربرداری ماهواره ها، تصويربرداری کاربردهای برای ديگر تحقيقاتی موسسه

شده اند.
در آميز موفقيت روش اين کاربرد اولين بود. آنالوگ تصوير کيفيت بهبود تصوير، اوليه ی پردازش از هدف
با 1964 سال در که آنالوگ تصوير هزاران برای آن ها شد، انجام (JPU) آمريکايی پروپاژن جت آزمايشگاه
هندسی، تصحيح مانند ديجيتال تصوير پردازش های تکنيک از بود، شده گرفته ماه و خورشيد موقعيت به توجه
فضاپيما، توسط ماه از خارق العاده عکاسی و نقشه برداری آن نتايج که کردند استفاده نويز حذف بندی، درجه تغيير

.[۲] شد منجر را ماه به انسان فرود مقدمات
مهم تحول يافت. گسترش ديجيتال تصوير پردازش ديجيتال سوم نسل های رايانه به دسترسی با 1970 دهه در
نيازمند خوب عکس يک گرفتن شد. پيشنهاد 1972 سال در نصير احمد توسط ديجيتالی فشرده سازی فناوری در
در می باشد. مناسب محيطی عوامل و تصوير ضبط کننده دستگاه لرزش نداشتن و مناسب زاويه ، نورپردازی به

۱
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۲

ديگر به عبارت شود. تار به اصطلاح گرفته شده، تصوير است ممکن شرايط اين از هريک برقرای عدم صورت
پيکسل های در پيکسل يک اطلاعات سرريز به دليل خرابی اين است. تصاوير در متداول خرابی های از يکی تاری
يک تاری رفع برای بهينه سازی روش های روی بر خاص طور به پايان نامه اين در می  شود. ايجـاد آن هم جوار

شد. خواهيم متمرکز ديجيتال تصوير
اين در است. شده داده اختصاص ديجيتال تصوير پردازش پايه و مقدماتی مفاهيم بيان به پايان نامه اين اول فصل
و کامپيوتر در آن سازی ذخيره و اعداد از آرايه ای به تصوير يک تبديل نحوه ی و ديجيتال تصوير مفهوم ابتدا فصل
نرم افزار در آن روی محاسبات انجام و تصويرديجيتال نمايش فراخوانی، شامل ابتدايی دستورات از برخی سپس

است. شده بيان متلب
همچنين و تاری فرآيند مدل سازی نحوه ی يعنی ديجيتال تصوير يک تاری رفع مساله کلی فرم بيان به دوم فصل در
فرايند که کرد، خواهيم مشاهده فصل اين در است. شده پرداخته آن متناظر مساله حل برای موجود چالش های
در که کرد فرموله g = Kf + η خطی معادلات دستگاه يک صورت به می توان را ديجيتال تصوير يک تاری

است. تاری ماتريس K و نويزافزودنی η اصلی، تصوير f دريافتی، تار تصوير g آن
مختلف مدل های انواع فصل اين در می شود. بيان ديجيتال تصوير تاری تابع ساخت نحوه ی جزييات همچنين

است. شده بيان يک هر به مرتبط تاری ماتريس های ساخت نحوه هچنين و تاری
ديجيتال تصوير تاری رفع مساله ی حل برای بهينه سازی روش های از برخی پايان نامه اين سوم فصل در سرانجام
شد ه اند. طراحی است بزرگ مقياس مساله يک معمولا که مساله ماهيت به توجه با روش ها اين است. شده بيان
تصاوير از نمونه هايی تاری رفع برای و شده پياده سازی متلب نرم افزار در فصل اين در بيان شده روش های همه ی

شده اند. گرفته به کار مختلف
هستند. [۹] ،[۱۲] ، [۱۷] نامه پايان اين اصلی منابع
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١ فصل

ديجيتال تصوير پردازش مفاهيم با آشنايی

مقدمه ۱ .۱

رايانه دانش از زيرشاخه ای که می شود گفته ديجيتال تصوير پردازش موضوع به بيشتر امروزه تصوير پردازش
يا ديجيتال دوربين های توسط برداشته شده تصاوير نماينده ی که ۲(DSP ديجيتال( سيگنال پردازش با که است

دارد. سروکار هستند، پويشگرها توسط پويش شده
هدف هستند، پيوسته سيگنال پردازش و گسسته سيگنال پردازش ديجيتال، سيگنال پردازش زيرمجموعه های

است. واقعی دنيای گسسته(آنالوگ) سيگنال های فشرده سازی و فيلتر اندازه گيری، معمول به طور ،DSP
تصوير يک داد. نشان تصوير فرم به آن را می توان است، دوبعدی سيگنال های روی بر آن تاکيد که DSP بنابراين
يا نوشته ای خودرويی، پلاک عددی، نشان دهنده ی می تواند پيام ويک است پيام يک حاوی که است سيگنالی يک
سيگنال پردازش و بررسی به معمولا ،DSP در داد. نمايش را آن می توان دوبعدی آرايه يک با که باشد منظره ای
می شود. پرداخته فرکانس ، چندبعدی) (سيگنال های مکان بعدی)و يک (سيگنال های زمان حوزه ی سه از يکی در
شکل بهترين به را سيگنال اصلی ويژگی های بتوان آن در می شودکه انتخاب سيگنال ها،حوزه ای اين پردازش برای

شد. خواهد پردازش سيگنال صورت، بهترين به حاضر ، اطلاعات از استفاده با و داد نمايش ممکن
حوزه در سيگنال از نمايشی واقع در است، شده آورده به دست سيگنال يک نمونه برداری از که نمونه هايی
سيگنال) فرکانسی (طيف فرکانس حوزه در سيگنال (گسسته)، فوريه تبديل با حالی که در است، مکان و زمان

Digital signal processing۲

۴
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ديجيتال تصوير پردازش مفاهيم با ۵آشنايی

ديجيتال سيگنال پردازش :۱ .۱ شکل

شد. خواهد داده نمايش
بتوانيم اين که برای را پيوسته سيگنال يا ديجيتال تصوير يک يعنی، ديجيتال تصوير کردن کوانتيزه ديگر عبارت به

کنيم. گسسته دقتی يک با آن را بايد کنيم ذخيره سازی کامپيوتر در
تصوير دستکاری با ادامه در و پرداخت خواهيم ديجيتال تصوير پردازش مفاهيم به فصل اين در بيشتر درک برای

.[۹] شد خواهيم آشنا متلب در

مفاهيم ۲ .۱

منظور به شدت يک پيکسل، هر به است. شده تشکيل پيکسل به نام تصويری عناصر از ديجيتالی تصوير يک
است. شده داده اختصاص کوچک، شکل مستطيل بخش يک رنگ کردن مشخص

اغلب بالا وضوح با تصوير که حالی در است پيکسل 2562 = 65536 حدود معمول به طور کوچک تصوير يک
است. پيکسل ميليون 10 تا 5 دارای
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ديجيتال تصوير پردازش مفاهيم با ۶آشنايی

می شوند؟ تبديل اعداد از آرايه ای به تصاوير، چگونه

بااهميت بسيار رياضی تکنيک های کاربرد تصاوير، پردازش برای اعداد از آرايه ای به عنوان تصاوير نمايش برای
بگيريد: نظر در را زير 9× 16 آرايه است.



0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 8 8 0 0 0 0 4 4 0 0 0 0 0 0 0

0 8 8 0 0 0 0 4 4 0 3 3 3 3 3 0

0 8 8 0 0 0 0 4 4 0 3 3 3 3 3 0

0 8 8 0 0 0 0 4 4 0 3 3 3 3 3 0

0 8 8 0 0 0 0 4 4 0 3 3 3 3 3 0

0 8 8 8 8 8 0 4 4 0 3 3 3 3 3 0

0 8 8 8 8 8 0 4 4 0 3 3 3 3 3 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0


،imagesc(X) دستورات با را آرايه و کنيم تعريف متلب Xدر ورودی متغير يک عنوان به را مقادير اين اگر
به دست را ۲ .۱ شکل چپ سمت در داده شده نمايش تصوير آن گاه کنيم، اجرا colormap(gray) و axisimage
بين مقادير و هستند سياه صفر با برابر درايه های شده اند، داده نمايش سفيد رنگ به 8 مقدار درايه های می آوريم.
نمايش مختلف قالب های از استفاده با می توان را رنگی تصاوير است. شده داده نشان خاکستری سايه های با آن ها
شده، داده نمايش آبی و سبز قرمز، مقياس در آن ها رنگ شدت که مؤلفه سه به عنوان را تصاوير RGB قالب داد،

می کند. ذخيره

اعداد های آرايه نمايش توسط ايجادشده تصاوير :۲ .۱ شکل

رنگ شدت (1, 1, 0) مقادير که حالی در است، شده داده نشان (1, 0, 0) رنگ شدت مقادير با قرمز رنگ
می دهند. نشان را آبی رنگ شدت (0, 0, 1) و زرد
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يک نمايش برای بنابراين، آورد. به دست متفاوت رنگ های شدت انتخاب از استفاده با می توان را ديگر رنگ های
تعريف 9× 16× 3 ابعاد در آرايه يک را X اگر مثال برای داريم. نياز پيکسل هر ی مولفه سه به رنگی، تصوير

داريم: کنيم،

X(:, :, 1) =



0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 1 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0

0 1 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0

0 1 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0

0 1 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0

0 1 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0

0 1 1 1 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0

0 1 1 1 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0



X(:, :, 2) =



0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0


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X(:, :, 3) =



0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0


تصوير همان که درآوريم، رنگی به حالت imagesc(X) دستور از استفاده با را تصوير اين می توانيم آن گاه

است. ۲ .۱ شکل در داده شده نمايش دوم

ديجيتالی تصوير

مقياس يا خاکستری مقياس در شدت نمايانگر که است اعداد از بعدی سه يا دو آرايه يک ديجيتالی تصوير يک
به را تکنيک ها حال اين با است. خاکستری مقياس در تصاوير به مربوط تحقيق اين اعظم قسمت است. رنگی

می دهيم. گسترش رنگی تصاوير به را مدل ها و نماد ديگر فصول در و می کنيم منتقل رنگی تصاوير

متلب در تصاوير دستکاری ۳ .۱

انجام نحوه ی و آن ها نمايش و خواندن همچنين ، ديجيتال تصاوير ذخيره سازی نحوه ی درباره ی بخش اين در
کرد. خواهيم بحث متلب نرم افزار در تصاوير روی محاسباتی عمليات
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