
ب

 چکیده
ی ب ودن نظر ی را  ی ک

 که در ی ک جمله و یا سند ابراز میشود، م ورد تحلیل و بررسی قرار میدهد. به دلیل آن که نظرات هر شخص، تاثیر زیادی در

ال های اخیر،

ا منف، مثبت و یی لی ل است. در حالت کلی، تحل ی ل تمای ، تحل ی ل تماعیها ی طبها ی پردازش زبانی رمجموعهی از ز

 تصمیم

، عدم

های افراد دیگر و همچنین کسب وکارها دارد، تحلیل تمایل خودکار متن ها، اهمیت ویژه ای داشته و در سگیری

 تحقیقات وسیعی در این زمینه صورت گرفته است. یکی از مشکلات را

ی است. د ر روش ها ی

ها ، ازجمله زبا ن فارس یی ل برخ ی زبانی ج در تحل ی ل تما

 وجود منابع مناسب در آن

 بین زبان ی، هدف آن است که با استفاده از منابع غنی موجود در یک زبان مبدا، مدل های یادگیری شده د ر این زبا ن به یک زبان

ادگ ی ر ی ژرف و

های موجود، تحلیل تمایل ب ی ن زبانی ن مشکل، یکی از راه حلها است. برا ی رفع ا

 مقصد

ی به

کارگ ی ر ی یی ن پژوهش، با به. در ا، منتقل شود، که منابع کافی برای یادگیری مستقیم بر روی آن وجود ندارد

 شبکه

ه

، مدلی توسعه داده میشود که به صورت بدون سرپرست، قادر به انتقال دانش فراگرفته شده از زبان انگل ی سها ی مولد تقابلی

 زبان

- انگلیسی است، که برای تولید آن، دو مجموعه از درج کلمات تک زبان ه با یکدیگر ترکیب شده اند ، تا یک با زنمایی مشترک برای

زبان. ورودی مدل پیشنهادی، مجموعه ای از درج کلمات دوی استی ل جملات زبان فارسل تما، و استفاده از آن در تحل ییفارس

 فارسی

، برای انجام تحلیل تمایل سطح سند متون فارسی ،  واژگان زبان

46.92 است.

، حاصل شود. معیار دقت در مدل پیشنهادیهای فارسی و انگلیسی

در ارزیابی پنج کلاسی، برابر با %

ها ی مولد تقابلیادگ ی ر ی ژرف، شبکهل، ییتمالتحل ی،یعیها ی طبد ی : پردازش زبانواژه ها ی کل ی
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 مقدمه  1فصل 
 

 

 

های محاسباتی برای است که هدف آن ساخت الگوریتم 2از هوش مصنوعیای شاخهزیر ،1ی طبیعیهازبانپردازش 

 ازجمله ،ی از کاربردهای امروزپایه و اساس بسیار ،3وظیفهاین  .انسان است زبانمدل کردن و تحلیل خودکار 

 و 9، دستیارهای صوتی8، ترجمه ماشینی7سازی متن، خلاصه6زبان، تولید 5، شناسایی گفتار4وجوورهای جستموت

 دهد. را تشکیل می 10یلتحلیل تما

و  یابیکه نظرات، احساسات، ارزی طبیعی است هازبانپردازش  هاییکی از زیرشاخه ،11یل تمایل یا نظرکاویتحل

تحلیل  کهآنجایی. از [1] کندیم یخدمات و افراد را بررس محصولات،یی مانند هاتیافراد در مورد موجود جاناتیه

 صورتبههای گوناگون دارد، اهمیت روز افزونی داشته و وکارها و شرکتکسب در موفقیتثیر بسیاری تاتمایل 

های ، فروشگاه212 های اجتماعی و وبهظهور شبک د.گیرهای مختلف مورد تحقیق قرار میگسترده در زمینه

ی به دسترس ان قرار داده که تا پیش از اینتیار محققها را در اخها، حجم عظیمی از دادهها و بلاگ13آنلاین، فروم

دیجیتال در دسترس  صورتبه دارای نظرهای نبود. برای اولین بار در تاریخ، این حجم عظیم از داده پذیرامکان هاآن

 دهد.اطلاعات مفید را می ستخراجهمگان قرار دارد که به افراد امکان تحلیل و ا

                                                        
1 Natural Language Processing 
2 Artificial Intelligence 
3 Task 
4 Search Engine 
5 Speech Recognition 
6 Language Generation 
7 Text Summarization 
8 Machine Translation 
9 Voice Assistant 
10 Sentiment Analysis 
11 Opinion Mining 
12 Web 2.0 
13 Forum 
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ی هازبانازش های تحقیق در پردترین حوزهتا به امروز، تحلیل تمایل یکی از فعال از اوایل دهه گذشته میلادی

نظرات و  انندهدف اساسی تحلیل تمایل، تعریف ابزارهای خودکار برای استخراج اطلاعاتی م طبیعی بوده است.

 اساسی استفاده شود. هایگیریتا در ادامه از آن برای تصمیم ،احساسات از متن است

 اربردهای تحلیل تمایلک 1-1

ار مهم در بسی یای است، زیرا نظرات دیگران عاملوکار و دامنهکسب تحلیل تمایل تقریبا قابل استفاده در هر

تصمیماتی که  طورهمیندریافت ما از محیط اطرافمان، و ها و رفتار افراد مختلف است. اعتقادات و گیریتصمیم

فرآیند  هنگام تحت تاثیر ارزیابی و نظرات دیگران است. به همین دلیل، معمولاای صورت گستردهکنیم، بهاتخاذ می

در دنیای واقعی،  .صمیم بهتر هستیمبرای اتخاد ت هاآنی و نظرات افراد دیگر و تحلیل ارزیاب به دنبالگیری، تصمیم

ه بر این، بدانند. علاو هستند که نظر مشتریان خود را در مورد محصولاتشان آنوکارها به دنبال معمولا کسب

بدانند. در  دارند، آن رادیگران را در مورد محصولی که قصد خرید  اتن هستند که نظرآ به دنبالمشتریان نیز 

ده را در مورد او رکت کننکنند نظر دیگر افراد شتماع، افراد قبل از رای دادن به یک کاندید انتخاباتی، سعی میجا

 بدانند.

جو ندارند، بلکه ونیاز به پرس ،ال یافتن نظرات دیگران هستندبحاضر افرادی که به دن گذشته، در حال برخلاف

ا کردن و رصد این توانند از فضای گسترده موجود در اینترنت برای این منظور استفاده نمایند. با این حال، پیدمی

 ع و گستردگید بسیار زیاد مناباوکارها، به دلیل تعدنظرات در فضای اینترنت، هم برای اشخاص و هم برای کسب

که  ،ارتحلیل تمایل خودک سامانهد که وجود یک ندهها نشان میهمه این مثال ا، یک چالش جدی است.فض این

 د، ضروری است.های موجود شناسایی و تحلیل کنبتواند اطلاعات مورد نیاز افراد را از میان این حجم عظیم داده

های وده و در سالبرخوردار ب ، تحلیل تمایل از اهمیت بسیار زیادیوکارهافقیت کسبدر زندگی افراد و مو ،بنابراین

 ی افزایش یافته است.توجهقابل صورتبهاخیر توجه به آن و تحقیقات انجام گرفته در این زمینه، 

 

 سطوح مختلف تحلیل تمایل 1-2

و سطح موجودیت و  2سطح جمله ،1دپذیرد: سطح سنل متون در سه سطح انجام میکلی، تحلیل تمای صورتبه

 توضیحاتی ارائه شده است. هاآنهای ها و پیچیدگیدر ادامه درباره هرکدام از این سطوح، تفاوت. ]2[ 3منظر

                                                        
1 Document level 
2 Sentence level 
3 Entity and Aspect level 
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 کلی صورتبهدر این سطح، هدف اصلی آن است که مشخص شود یک سند تحلیل تمایل در سطح سند:  -

آنلاین،  سایتوبمثال، فرض کنید یکی از مشتریان یک  عنوانبهکند. ا منتقل میچه نوع احساسی ر

این  کند.خریداری کرده است، منتشر می آن را که سایتوبتحلیلی را در مورد یکی از محصولات این 

 ی باشد.هایی دیگر منفمثبت و در مورد جنبه موردنظرهایی از کالای ، ممکن است در مورد جنبهتحلیل

احساسی  کلی، چه نوع صورتبهدر این سند  موردنظرکند که کاربر بررسی می ،تحلیل تمایل در سطح سند

است  آنر ب. در این سطح از تحلیل تمایل، فرض کندمی ابرازرا در مورد محصولی که خریداری کرده است 

مربوط  نظراتتمایل  . لازم به ذکر است که این پروژه تحلیلند مفروض در مورد یک موجودیت استکه س

 دهد.را در سطح سند انجام میداری به دامنه هتل

 

لیل و بررسی تح سازنده آن تقسیم یک سند به جملات ،هدف در این سطح تحلیل تمایل در سطح جمله: -

نجام گیرد، در مثال قبلی، اگر تحلیل تمایل در سطح جمله اجداگانه است.  صورتبهتمایل برای هر جمله 

 .شودمیتحلیل  مجزا صورتبهتقسیم شده و هر جمله  ترکوچکه جملات سند فوق ب

  

نویسنده متن در مورد چه  آن کهو سطح قبلی، بدون توجه به هر یک از دسطح موجودیت و منظر:  -

کنند. شخص میم آن نظر راکند، صرفا مثبت و منفی )و یا خنثی( بودن موجودیتی نظر خود را ابراز می

پردازد، به این صورت که تری به تحلیل متن میجزئی صورتبه سطح موجودیت و منظر،تحلیل تمایل در 

)مانند سند، جمله، عبارت و غیره( به دنبال یک نظر و یک  زبانبط به تمر ساختارهایبدون توجه به 

کند که یک نظر به چه موجودیتی این سطح از تحلیل مشخص می ،درواقعگردد. هدف )موجودیت( می

این خودرو ظاهر و کیفیت خوبی دارد. اما قیمت "روبرو را در نظر بگیرید:  و ساده دارد. سند کوتاه اشاره

دوم قیمت  جملهشده است و در  ظر مثبتی در مورد کیفیت خودرو ابراز. در جمله اول ن"آن گران است

هدف یا منظر )به دو  ،جملهاست. در این دو  قرارگرفتهمنفی مورد توجه  جنبهیک  عنوانبهبالای آن 

وجود دارد. در بسیاری از متون،  )به ترتیب مثبت و منفی( هاآنترتیب کیفیت و قیمت( و نظر متناظر با 

شوند و تحلیل تمایل در سطح ها و یا منظرها توصیف میموجودیت  صورتبههای یک نظر 1هدف

                                                        
1 Target 
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ارائه  توضیحاتکند. با توجه به میرا به همراه نظر متناظر استخراج  هاآنهر یک از  ،موجودیت و منظر

 تر است.ی از دو سطح قبلی پیچیدهتوجهقابل صورتبهشده، این سطح از تحلیل تمایل 

، هاروشیک برچسب مثبت و یا منفی است. در برخی  ،در هر یک از سه سطح فوق، خروجی مدل تحلیل تمایل

صی در متن طرفی آن است که نظر خاور از بینیز وجود دارد. منظ 1یا خنثی طرفبرچسب سومی با عنوان بی

 مثبت و نه منفی است )قطبیت مشخصی ندارد(.پردازش شده وجود ندارد و یا نظر ابراز شده نه 

 

 مسئلهتعریف رسمی  1-3

𝑒𝑖)تایی پنج صورتبهیک نظر،  , 𝑎𝑖𝑗 , 𝑠𝑖𝑗𝑘𝑙 , ℎ𝑘, 𝑡𝑙)  که در آن  شودمیتعریف𝑒𝑖 م یک موجودیت، نا𝑎𝑖𝑗  یک

 موردنظرزمانی است که نظر  𝑡𝑙صاحبِ نظر و  𝑒𝑖 ،ℎ𝑘در موجودیت  𝑎𝑖𝑗تمایل مربوط به منظر  𝑒𝑖 ،𝑠𝑖𝑗𝑘𝑙منظر از 

 ،از نظر شدت یسطوح مختلف و یا یک مقدار مثبت، منفی و یا خنثی است 𝑠𝑖𝑗𝑘𝑙تمایل  بیان شده است. ℎ𝑘توسط 

یک نظر در مورد یک  کههنگامی دارد. ،شوندستاره بیان می 5تا  1 صورتبهمانند نظرات موجود در فضای وب که 

 𝑒𝑖در این تعریف،  .شودمیبرای نمایش آن استفاده  GENERAL، از منظر شودمیکلی بیان  صورتبهموجودیت 

 .[2] کنندبا یکدیگر هدف نظر را بازنمایی می aijو 

مردم "مثال، جمله  عنوانبه. شودمیساز مشکل هاآنتایی فوق ضروری هستند، و حذف هریک از همه عناصر پنج

را در نظر بگیرید. در این جمله، دو صاحبِ نظر وجود  "مردان منتقد او هستندشهر او را دوست دارند، ولی دولت

، این تعریف، یک چنینهم برای تحلیل این جمله واجب است. ℎ𝑘وجود  ،بنابراین ."مرداندولت"و  "مردم"دارد: 

 کند. استاندارد را برای تبدیل متون بدون ساختار، به متون ساختار یافته فراهم می چارچوب

 توان وظیفه اصلی تحلیل تمایل را به شکل زیر بیان کرد:به کمک تعریف فوق، می

های تایی، به دنبال پیدا کردن تمام پنجdدر تحلیل تمایل سند حاوی نظرات، در دسترس است.  dند فرض کنید س

(𝑒𝑖, 𝑎𝑖𝑗, 𝑠𝑖𝑗𝑘𝑙 , ℎ𝑘, 𝑡𝑙) .هستیم 

                                                        
1 Neutral 
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 عنوانبهتایی نظر است. طبق تعریف فوق، وظایف کلیدی در انجام تحلیل تمایل، پیدا کردن عناصر موجود در پنج

باید موجودیت از متن در دسترس استخراج شود. این وظیفه،  عنصر اول، موجودیت است. بنابراین در ابتدا مثال،

 . است 2در استخراج اطلاعات 1دارشناخت موجودیت ناموظیفه شبیه 

 

 3ی تمایل سندهابنددسته 1-4

 حجم رینشتیمایل است که ببه آن اشاره شد، نوعی از تحلیل ت 2-1ی تمایل در سطح سند، که در بخش بنددسته

 صورتبهدهد، تحقیق در آن صورت گرفته و به دلیل اینکه این پروژه تحلیل تمایل را در این سطح انجام می

 جداگانه مورد بررسی قرار خواهد گرفت.

صورت یک واحد اطلاعاتی فرض شده و تحلیل احساس بر روی آن در این سطح از تحلیل تمایل، کل یک سند به

در فضای  منتشر شدهگیرند، نظرات هایی که در این تحقیق مورد بررسی قرار میداده ،گیرد. معمولامی انجام

 ما این نوع تحلیلا ،5توییتریا شبکه اجتماعی  4آمازون های آنلاینات موجود در فروشگاهاینترنت هستند، مانند نظر

 .های دیگر نیز قابل استفاده هستندهنیها و زمدر مورد داده

 به شرح زیر است: سطح سند بندی تمایلدر دسته مسئلهتعریف رسمی 

، بیان شده توسط فرد sدر دسترس است. هدف، مشخص کردن تمایل  eدر مورد موجودیت  dفرض کنید سند 

 ،در این سطح از تحلیل تمایل کهآنجاییاست. از  GENERALدر منظر  eدر مورد موجودیت  ،h نظر صاحبِ

,_)چندتایی  صورتبه مسئلهندارند،  ینظر اهمیت ابراز، و زمان hنظر  حبِ، صاeموجودیت  𝐺𝐸𝑁𝐸𝑅𝐴𝐿, 𝑠, _, _) 

کند یک موجودیت بیان می تنها ، نظراتی را در موردdدر این تعریف، فرض بر آن است که سند . شودمیریف عت

معمولا توسط یک که ات آنلاین نظر بیشتر مورددر  ،، اظهار شده است. این شرایطhنظر  و توسط یک صاحبِ

 دهند، صادق است.شخص نوشته شده و یک محصول خاص را مورد بررسی قرار می

                                                        
1 Named Entity Recognition (NER) 
2 Information Extraction 
3 Document Sentiment Classification 
4 Amazon 
5 Twitter 
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خواهد بود، و  2بندیدسته مسئلهیک  موردنظر مسئله ،مانند مثبت و منفی ،داشته باشد 1ایمقادیر طبقه sاگر 

اختصاص ستاره  پنجتا یک به یک محصول از مانند امتیازی که افراد  ،باشد 3مقادیر آن ترتیبی کهدرصورتی

 پنجتا  یکوژه بر روی تعدادی نظر با بازه امتیاز است. لازم به ذکر است که این پر 4رگرسیون مسئلهیک  ،دهندمی

 کند. بینی می، پیشچسب نخورده را بر اساس همین بازهامتیاز نظرات بر شده و یادگیری

 

 5تطبیق دامنه 1-5

بند که بر روی حساس است. یک دستهبسیار ، شودمیآن تمرکز  بر رویای که ل، به دامنهتحلیل تمای مسئله

 گاهیهایی از دامنه دیگر خواهد داشت. شده، عملکرد ضعیفی بر روی داده یادگیریهایی از یک دامنه خاص داده

مثال، فرض کنید بر  طوربه کنند.ت را به خواننده القا میاحساس کاملا متفاو دو مختلف، یک کلمه در دو دامنه

بند در از این دسته کهدرصورتیشده است.  یادگیریبند تمایل روی تعدادی نظر در مورد فیلم و سینما، یک دسته

ترین دلایل این دامنه لوازم دیجیتال استفاده شود، طبق انتظار عملکرد مناسبی را شاهد نخواهیم بود. یکی از مهم

 طوربهتواند معنا و مفهوم متفاوتی را منتقل کند. است که در هر دامنه استفاده شده و میاتفاق، کلمات و عباراتی 

این گوشی "جمله  کهدرحالیرساند، را می یدر دامنه فیلم و سینما، احساس مثبت "فیلم سنگینی بود"جمله  ،مثال

 ،مسائل گونهاینعلت، در  به همینرود. می به شماردر دامنه لوازم دیجیتال، یک جمله منفی  "بسیار سنگین است

ای که قرار است اطلاعات از آن منتقل ی انتقال دانش، دامنههاروشدر  نیاز است. 6به تطبیق دامنه یا انتقال دانش

 نام دارد. 8ای که میخواهیم اطلاعات را از مبدا به آن منتقل کنیم، دامنه مقصد، و دامنه7شود، دامنه مبدا

به تعدادی داده  هاآنیی که در هاروششوند، کلی به دو دسته تقسیم می صورتبهه ی تطبیق دامنهاروش

 مورد نیاز نیست هاای از دامنه مقصد در آنیی که هیچ دادههاروشو  [3] دار در دامنه مقصد نیاز استبرچسب

[4-5] . 

 

                                                        
1 Categorical 
2 Classification 
3 Ordinal 
4 Regression 
5 Domain Adoptation 
6 Transfer Learning 
7 Source Domain 
8 Target Domain 
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  1یزبانتحلیل تمایل بین 1-6

معمولا در  وجود دارد. زبانتحلیل تمایل است که در آن بیش از یک  مسئلهای از ی، شاخهبانزتحلیل تمایل بین

 فته شده ازکه دانش فرا گراست  آنمقصد وجود دارد و هدف  زبانمبدا و یک  زبانیک  ،یزبانتحلیل تمایل بین

ترین و یکی از پیچیده مایل،مقصد انتقال داده شود. این نوع از تحلیل ت زبانمبدا، به  زبان هایداده

دانیم می کهحالیدردیگر است،  زبانبه  زبانبرانگیزترین انواع موجود است، زیرا هدف آن انتقال دانش از یک چالش

 ممکن است تفاوت بسیاری با یکدیگر داشته باشد. ،ی مختلفهازبانقواعد و ساختارهای 

که معمولا  است آنمرسوم  علل. یکی از شودمیصی انجام ی، با دلیل و انگیزه مشخزبانمعمولا تحلیل تمایل بین

بیشتر  کهدرحالیمادری خود را توسعه دهند،  زبانبندهای تمایل مربوط به کنند که دستهمحققان تلاش می

مکن است م ،انگلیسی است. در بسیاری از مواقع زبانتحقیقات صورت گرفته در زمینه تحلیل تمایل، مربوط به 

از آن، عدم وجود  ترمهمخاص وجود نداشته باشد، و  زبانی یک بند تمایل براجهت توسعه یک دستهابزار مناسب 

المللی است، ینرایج ب زبان یک انگلیسی زبان کهآنجاییی غیر انگلیسی است. از هازبانمنابع کافی در بسیاری از 

حققان مختلف توسط م زبانکه بر روی این آن، تحقیقاتی  تبعوجود دارد، و به  زبانتعداد منابعی که برای این 

 زبانه شده از بنابراین، انتقال دانش فرا گرفتقابل مقایسه نیست. با هیچ زبان زنده دیگری صورت گرفته است، 

استفاده از  باشد. های موجود، یکی از گزینهی غیر انگلیسیهازبانتواند برای افراد با ، میموردنظر زبانانگلیسی به 

ست به ذهن یی است که ممکن اهاروشترین یکی از بدیهی ،زبانیبرای انجام تحلیل تمایل بین ی خودکارهاترجمه

 افراد خطور کند.

در  هاآنتریان مش هستند که بدانند آنوکارها به دنبال بسیاری از کاربردها، کسب در ن است کهدلیل رایج دیگر آ

اشته باشند دارند و این قابلیت را د ،دهندکه ارائه می اتیخدمکشورهای مختلف چه نظری در مورد محصولات و 

 ،موردنظر دمتخهای مختلف را با یکدیگر مقایسه کرده و از آن در جهت بهبود محصول یا که عقاید افراد با ملیت

 زبانیل در یک سامانه تحلیل تما هاآندر کشورهای مختلف که فرهنگ متفاوتی نیز دارند، استفاده کنند. اگر 

ممکن سامانه  داشته باشند، به دنبال این خواهند بود که در کمترین زمان ،رایج دنیا زبان عنوانبه ،انگلیسی

 ی دیگر نیز تولید کنند.هازبانمشابهی برای 

و منظر در  جملهی، و با توجه به اینکه تحلیل تمایل در سطح زبانهای زیاد تحلیل تمایل بینبه دلیل پیچیدگی

ی، تحلیل احساس را زبانر مسائل بین رند، بیشتر تحقیقات انجام گرفته دهای زیادی داه نیز چالشانزبمسائل تک

                                                        
1 Cross-Domain Sentiment Analysis 
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 در سطح سند انجام می دهند. هم

بوبیت شبکه های عصبی و یادگیری

چنین ، همین پیچیدگی های ذکر شده باعث شده که فعالیت افراد در این شاخه

 از تحلیل تمایل نسبت به شاخه های دیگر، محدودتر باشد. اما با افزایش مح

 ژرف در سال های اخیر، مسئله تحلیل تمایل بین زبان ی مورد توجه بیشتری قرارگرفته است و پیشرفتهای

زبان ی بوده و هدف آن انتقال دانش  قابل

طور مفصل در مورد روش پیشنهادی این پژوهش توضیح

توجه ی در آن رخ داده است. لازم به ذکر است که این پژوهش از نوع بین

 از زبان انگلیسی به زبان فارسی ا

داده خواهد شد.

های آتی به. در بخشست

 1- 7 خلاصه ای از روش پیشنهادی

، و به کمک جملات برچسب دار زبانروش پیشنهادی، ن وعی شبکه مولد 2صورت بدون سرپرستتقابلی1 است که به

 نش فراگرفته شده را به زبان فارسیداانگلیسی، یک دسته بند تمایل را یادگیری کرده و

یاز

، برای انجام تحلیل تمایل

 متون فارسی ، منتقل می کند. این معماری، یک شبکه
. ورودی این شبکه، درج کلمات دوزبانه3

Y-امته بند تماشکل است که از سه مولفه دست ،P یل

 دهنده زبان Q و یک استخراج کننده و

هستند.

شودیژگی مشترک F تشکیل می

 د

ی

.کنندییافت می خود را از استخراج کننده و یژگی مشترک F دریاز دهنده Q، هردو ورودیل P و امتبند تماسته

 هنگامیکه P و Q در حال یادگیری برا ی انجام وظایف مربوط به خود هستند، F تلاش م

یل جملات به P کمک کند و هم مانع

ییر پارامترهای کند با تغ

 خود ، یک بازنما

ی عمل

یل تماطور ی که هم در تحلهاستخراج کند، بیی از ورود ی

 از تشخ

طرف

ابه گونهیت آمیز، Fین، پس از یادگیری موفق. بنابرایص درست زبان جمله ورودی توسط Q بشود

 خواهد کرد که هم برا

ی از هردو

یز کننده کار کند و هم نسبت به زبان جملات بیصورت متمایل بهبند تمای دسته

 باشد، که مورد دوم درن تیجه تخاصم با Q به دست می آید

یگیرد، اما از آنجایی که فقط جملات زبان انگلیسی برچسب دار هستند،

. این مدل ، هنگام یادگیری در معرض جملات

 زبان مبدا )

ت هردو زبان مبدا و مقصد

ی( قرار مفارسیسی( و مقصد )انگل

 جملات ا

. در انتهای فرآیند یادگیری، مولفه Q حذف شده، و به کمک همکاری

چنین جملایل P استفاده شده و همبند تمای یادگیری دستهین زبان فقط برا

شونددر مولفه شناساگر زبان Q استفاده می

1 Generative Adversarial Network (GAN) 
2 Unsupervised 
3 Bilingual Word Embedding (BWE)

 دسترسی به این مدرک بر پایة آییننامة ثبت و اشاعة پیشنهادهها، پایاننامهها، و رسالههای تحصیلت  تکمیلی و صیانت از حقوق پدیدآوران در آنها ( وزارت  علوم، تحقیقات ، فناوری به شمارة 195929
.

) در پژوهشگاه علوم و فننناوری) از پایگاه اطلعات  علمی ایران ( گنج/ و تاریخ 1395/9/6
و الحاقات  و اصلحات  بعدی آن و سایر قوانین و مقررات  مربوط شدنی است)) فراهم شده و استفاده از آن با رعایت کامل حقوق پدیدآوران و تنها برای هدفهای علمی، آموزشی، و پژوهشی و بر پایة قانون حمایت از مؤلفان، مصنفان، و هنرمندان ( 1348اطلعات  ایران ( ایرانداک




