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 چىیذُ

اؾتطاتػي آٖ قٙبؾبیی .اؾت2ضٚقی پطوبضثطز زض ٔؿبئُ ثٟيٙٝ ؾبظي قجيٝ ؾبظيضٚیٝ ؾُح پبؾد1

 وكف ٚ وبٚـ زض ظیط ثرف ٞبیی اظ فًبي پبضأتطي اؾت ثٝ خبي آٖ وٝ وُ فًبي پبضأتطي ضا ٔٛضز

 ثطضؾی لطاض زٞس چٖٛ عٕٛٔب وبٚـ زض وُ فًب ثؿيبض پيچيسٜ ٚ ٞعیٙٝ ثط ذٛاٞس ثٛز. ایٗ ضٚـ ذهٛنب

 ثطاي ؾيؿتٓ ٞبي پيچيسٜ اي وٝ زض آٖ اَلاعبت اِٚيٝ ا٘سوی زض زؾ تطؼ اؾت ثؿيبض ٔٙبؾت ٚ وبضا ٔی

 ثبقس. عّی ضغٓ وبضثطز ذبل RSM زض ز٘يبي ٚالعی  ایٗ ضٚـ زضثطزاض٘سٜ ي زٚ ٔكىُ عٕسٜ اؾت: اٚلا 

 ایٗ ضٚـ غيط ذٛزوبض اؾت یعٙی زذبِت وبضثط زض ٞط ٔطحّٝ اظ فطآیٙس خؿتدٛ ٚخٛز زاضز ٚ زض ٚال، أطي

 يطٚضي ذٛاٞس ثٛز. زٚٔب  RSM ضٚیٝ اي اثتىبضي اؾت وٝ ٍٕٞطایی زضآٖ يٕب٘ت ٕ٘ی قٛز ٚ زض ٘تيدٝ

 ويفيت حُ ٟ٘بیی ضا زض RSM تحت تبثيط ذٛز لطاض ٔی زٞس .

 اظ ایٗ ضٚ ایٗ تحميك زض تلاـ اؾت وٝ اٍِٛضیتٕی ضا اضائٝ ٕ٘بیس وٝ عٕسٜ ٔؿبئُ ثٟيٙٝ ؾبظي ٔسَ ٞبي

 قجيٝ ؾبظي ضا ثب ٚخٛز ایٗ زٚ ٔكىُ ثطَط  ٕ٘بیس . ثٝ ٕٞيٗ خٟت اٍِٛضیتٓ ٘ٛیٗ انلاح قسٜ اي اضائٝ

 ٌطزیسٜ اؾت وٝ زض آٖ ضٚـ RSM ؾٙتی ثب ضٚـ قجٝ ٘يٛتٗ وٝ خٟت ثٟيٙٝ ؾبظي ٔسَ ٞبي لُعی

 اؾت ثب ٞٓ تطويت قسٜ ا٘س. اِجتٝ ٔی ثبیؿت ثب اخطاي انلاحبتی فًبي لُعی ایٗ زٚ ضٚـ ضا ثب فًبي

 تهبزفی ٔسَ ٞبي قجيٝ ؾبظي تُجيك ٕ٘بیيٓ تب زض ٟ٘بیت زضٌيطي وبض ثطاٖ زض حيٗ فطآیٙس حص  ٌطزز ٚ

 ثٝ حُ ثٟيٙٝ ٍٕٞطایی زض ٔؿبئُ ثٟيٙٝ ؾبظي قجيٝ ؾبظي زؾت یبثيٓ. اظ آٖ خبیی وٝ ایٗ اٍِٛضیتٓ ثط

 اؾبؼ چبضچٛة وّی ضٚـ RSM اؾت ایٗ أىبٖ ضا فطاٞٓ ٔی ؾبظز تب ثؿيبضي اظ اثعاضٞبي آٔبضي وبضا ٞٓ

ٞ ٓ تطويت قٛ٘س ٚ اثجبت ضیبيی آٖ ٞب ٘يع زض ا٘تٟب  چٖٛ َطاحی آظٔبیكبت ٚ تىٙيه ٞبي ضٌطؾيٛ٘ی ثب 

 پؽ اظ اضائٝ ٔسَ ٔٛضز ثطضؾی لطاض ذٛاٞس ٌطفت.

. ٗ وّيس ٚاغٌبٖ: ضٚیٝ ؾُح پبؾد  ثٟيٙٝ ؾبظي قجيٝ ؾبظي  ٍٕٞطایی  ضٚـ قجٝ ٘يٛت

1 Response Surface Methodology (RSM) 
2 Simulation Optimization (SO)
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 هَضَعولیبت همذهِ ٍ : فصل اٍل

 همذهِ 1-1

زض ٚال، زض تلاـ ٞؿتيٓ تب . زض ایٗ فهُ لهس ثط آٖ اؾت تب وّيبت تحميك ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌيطز

زٚضٕ٘بیی اظ فًبي وّی تحميك یعٙی ٔعطفی ٚ ثيبٖ ٔٛيٛ  انّی تحميك  يطٚضت تحميك  ضٚـ ٚ ؾبذتبض 

 .تحميك ضا ثٝ اذتهبض ثٝ ذٛا٘ٙسٌبٖ اضائٝ ٕ٘بیيٓ

 

 هسبلِ تحمیكتعشیف ٍ ثیبى  1-2

ثٟيٙٝ ؾبظي ٔؿبئُ زض ز٘يبي ٚالعی  یعٙی ز٘يبي تهبزفی ٔحى ٕٞٛاضٜ ٔٛضز تٛخٝ اوثط پػٚٞكٍطاٖ زض 

فًبي وّی ز٘يبي تهبزفی ثٝ زِيُ ٘بٔعّْٛ ثٛزٖ تبث، ٞس  آٖ . حٛظٜ ثٟيٙٝ ؾبظي قجيٝ ؾبظي ثٛزٜ اؾت

ىی اظ ضٚیٝ ؾُح پبؾد ی. ثٝ ٚاؾُٝ ٔسَ ٞبي قجيٝ ؾبظي ٔٛضز تدعیٝ ٚ تحّيُ لطاض ٔی ٌيطز

ٍٞٙبٔی ٔی تٛاٖ اظ یه ضٚـ ثٝ . پطوبضثطزتطیٗ ضٚـ ٞب زض حُ ٔؿبئُ ثٟيٙٝ ؾبظي قجيٝ ؾبظي اؾت

٘حٛ ٔٙبؾت ٚ وبضا ثٟطٜ ٔٙس قس وٝ ضٚـ ٔٛضز ٘ظط ثٝ ذهٛل ٔعبیت آٖ ثٝ َٛض وبُٔ ٔٛضز ثطضؾی لطاض 

ت اٍِٛضیتٓ زض ایٗ تحميك ثطضؾی ٔی ٌطزز ٚ زض ٟ٘بی RSMثٝ ٕٞيٗ خٟت ٔعبیت ضٚـ . ٌطفتٝ ثبقس
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قجيٝ ؾبظي ثؿيبض  ي٘ٛیٗ انلاح قسٜ اي اضائٝ ٔی قٛز وٝ خٟت حُ ٔؿبئُ ثٟيٙٝ ؾبظي ٔسَ ٞب

 .اثطثرف ذٛاٞس ثٛز

 

 ضشٍست تحمیك 1-3

RSM ٍٞٙبٔی ٔی تٛاٖ . یىی اظ پطوبضثطزتطیٗ ضٚـ ٞب زض ز٘يبي ٔؿبئُ ثٟيٙٝ ؾبظي قجيٝ ؾبظي اؾت

فطَٔٛ ٞبي آٔبضي ٚ ضیبيی  تؿٍّ ٔٙبؾجی ثطوبضثطاٖ  اظ ایٗ ضٚـ ثٝ نٛضت ٌؿتطزٜ اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز وٝ

. ثٝ ٕٞيٗ خٟت وبضثطز آٖ زض ز٘يبي ٚالعی ٚ زض عُٕ ثؿيبض وٓ ٔی ثبقس. آٖ زاقتٝ ثبقٙس٘ؿجتب پيچيسٜ 

ٚخٛز ٘ساضز تب ثتٛا٘س لبثّيت اؾتفبزٜ زض ثط٘بٔٝ ٞبي  RSMاظ َط  زیٍط وس اؾتب٘ساضز قسٜ اي اظ ضٚـ 

ثٝ ٕٞيٗ ٔٙظٛض ٘يبظ ثٝ اضائٝ اٍِٛضیتٕی احؿبؼ ٌطزیس تب زض ٟ٘بیت زضٌيطي . وبٔپيٛتطي زاقتٝ ثبقس

 .وبضثطاٖ ضا زض حيٗ فطآیٙس حص  وطزٜ ٚ ٍٕٞطایی حُ ثٟيٙٝ ٘يع زض آٖ يٕب٘ت قٛز

 

 اّذاف تحمیك 1-4

اظ  یىی زض ٚال، ثب اضائٝ ایٗ اٍِٛضیتٓ ٘ٛیٗ اؾتب٘ساضز انلاح قسٜ زضپی ایٗ ٞؿتيٓ وٝ اؾتفبزٜ

ثٟيٙٝ ؾبظي قجيٝ ؾبظي یعٙی ضٚیٝ ؾُح پبؾد ضا ز٘يبي ٚالعی اظ َطیك ؾبزٜ  ٞبي پطوبضثطزتطیٗ ضٚـ

ثٝ ٚاؾُٝ وس ٘ٛیؿی اٍِٛضیتٓ اضائٝ قسٜ  أىبٖ اؾتفبزٜ آؾبٖ تط . ثطاي وبضثطاٖ ٚؾعت ثجركيٓ ؾبظي آٖ

ي وبضثطاٖ فطاٞٓ ٔی ثطا( عّی ضغٓ فطَٔٛ ٞبي آٔبضي ٚ ضیبيی پيچيسٜ ٔٛخٛز زض ایٗ ضٚـ)ضٚـ فٛق 

چٙبٖ چٝ زضؾتی اٍِٛضیتٓ پيكٟٙبزي اثجبت ٌطزز  ٔی تٛاٖ خٛاة ثٟيٙٝ ٔسَ ٞبي قجيٝ ؾبظي ضا ثب . قٛز

 . ٞعیٙٝ پبیيٗ تط  تعساز تىطاض ٔٙبؾت تط ٚ ظٔبٖ وٓ تط زض ٔمبیؿٝ ثب اٍِٛضیتٓ ٞبي زیٍط پيسا وطز

 

در پژوهشگاه علوم و فننناوری) گنج(از پایگاه اطلعات  علمی ایران ) 1395/9/6و تاریخ /195929وزارت  علوم، تحقیقات ،  فناوری به شمارة (دسترسی به این مدرک بر پایة آیین نامة ثبت و اشاعة پیشنهاده ها، پایان نامه ها، و رساله های تحصیلت  تکمیلی و صیانت از حقوق پدیدآوران در آنها 
.و الحاقات  و اصلحات  بعدی آن و سایر قوانین و مقررات  مربوط شدنی است) 1348(فراهم شده و استفاده از آن با رعایت کامل حقوق پدیدآوران و تنها برای هدف های علمی، آموزشی، و پژوهشی و بر پایة قانون حمایت از مؤلفان، مصنفان، و هنرمندان ) ایرانداک(اطلعات  ایران 



4 

 

 سٍش اًجبم تحمیك   1-5

ضٚـ وتبة ٞب ٚ ٔمبلات ٔطتجٍ زض حٛظٜ ثٟيٙٝ ؾبظي قجيٝ ؾبظي ٚ  ضٚـ ا٘دبْ تحميك ثٝ نٛضت ُٔبِعٝ

ثٝ تصوط اؾت ثٝ زِيُ خسیس ثٛزٖ ایٗ حٛظٜ تحميمبت نٛضت ٌطفتٝ زض  لاظْ. ضٚیٝ ؾُح پبؾد ثٛزٜ اؾت

ایٗ حٛضٜ ٞب ثؿيبض ا٘سن ثٛزٖ ٚ زؾتطؾی ثٝ چٙيٗ تحميمبتی ٘يع ثطاي پػٚٞكٍط ثؿيبض ؾرت ثٛزٜ اؾت 

ؾپؽ ثب تحّيُ ٚ اضظیبثی . ؿت ٔدٕٛعٝ اي اظ ٔٙبث، عبِی زض ایٗ حٛظٜ ضا خٕ، آٚضي ٕ٘بیسأب زض ا٘تٟب تٛا٘

وبضٞبي ا٘دبْ ٌطفتٝ زض ایٗ حٛظٜ ٞب ٚ قٙبؾبیی ٔحسٚزیت ٞب ٚ ٔعبیت ٔٛخٛز  چبضچٛثی وّی ثطاي ضٚـ 

ب ثطَط  زض ایٗ چبضچٛة فبوتٛضٞبي ٔٛثط ثط ایٗ ضٚـ قٙبؾبیی قسٜ ٚ ث. ضٚیٝ ؾُح پبؾد اضائٝ قسٜ اؾت

ثطاي اضظیبثی اٍِٛضیتٓ ٘يع اظ اثجبت ٞبي ضیبيی ٚ آٔبضي . ؾبظي ٔعبیت آٖ اٍِٛضیتٓ ٟ٘بیی اضائٝ قسٜ اؾت

 . وٝ زض ایٗ حٛظٜ ا٘دبْ قسٜ اؾت ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفتٝ ٚ ٘تبیح حبنُ اضائٝ ٌطزیسٜ اؾت

 

 سبختبس ولی تحمیك 1-6

زْٚ اثتسا ٔحيٍ ثٟيٙٝ ؾبظي قجيٝ ؾبظي ٚ ضٚـ زض فهُ . هُ تسٚیٗ قسٜ اؾتف 5ایٗ پبیبٖ ٘بٔٝ زض 

اظ . ٘يع َجمٝ ثٙسي قسٜ اؾت ی لطاض ٌطفتٝ قسٜ ٚ ضٚـ ٞبي ٔٛخٛزٞبي حُ ٔٛخٛز زض آٖ ٔٛضز ثطضؾ

ثب زض وُ فًب قٙبؾبیی قسٜ ٚ زض ازأٝ زض فهُ ؾْٛ  RSMَطیك َجمٝ ثٙسي ضٚـ ٞب  خبیٍبٜ ضٚـ 

خٟت قٙبؾبیی آٖ ٚ ثط َط  ؾبظي ٔعبیت آٖ قسٜ  RSMٚاضز فًبي وّی ضٚـ ٔطٚض ازثيبت ا٘دبْ قسٜ 

. زض فهُ چٟبضْ ٘يع اٍِٛضیتٓ ٟ٘بیی اضائٝ ٌطزیٝ ٚ زض ٕٞيٗ فهُ ٘يع اضظیبثی لاظْ نٛضت ٌطفتٝ اؾت. ایٓ

ؾبذتبض وّی تحميك ضا ٔی تٛاٖ . زض ٟ٘بیت زض فهُ آذط خٕ، ثٙسي ٚ پيكٟٙبزات آتی ُٔطح ٌطزیسٜ اؾت

 .زض وبِجس قىُ ظیط ٘كبٖ زاز
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 سبختبس ولی تحمیك( 1-1)ضىل 

 

 

 فصل اول

 تعطیف ٔؿبِٝ ٚ يطٚضت تحميك•

 ضٚـ ا٘دبْ ٚ ؾبذتبض وّی تحميك•

 فصل دوم

 تعطیف ثٟيٙٝ ؾبظي قجيٝ ؾبظي•

 قٙبؾبیی ضٚـ ٞب ٚ َجمٝ ثٙسي آٖ ٞب•

 فصل سوم

 ٚ ضٚـ قجٝ ٘يٛتٗ RSMروش •

 RSMقٙبؾبیی ٔعبیت •

 فصل چهارم

 اضائٝ اٍِٛضیتٓ•

 اضظیبثی اٍِٛضیتٓ•

 فصل پنجم

 خٕ، ثٙسي•

 ُٔبِعبت آتی•
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 (ثْیٌِ سبصی ضجیِ سبصی)

 

 

 

 

در پژوهشگاه علوم و فننناوری) گنج(از پایگاه اطلعات  علمی ایران ) 1395/9/6و تاریخ /195929وزارت  علوم، تحقیقات ،  فناوری به شمارة (دسترسی به این مدرک بر پایة آیین نامة ثبت و اشاعة پیشنهاده ها، پایان نامه ها، و رساله های تحصیلت  تکمیلی و صیانت از حقوق پدیدآوران در آنها 
.و الحاقات  و اصلحات  بعدی آن و سایر قوانین و مقررات  مربوط شدنی است) 1348(فراهم شده و استفاده از آن با رعایت کامل حقوق پدیدآوران و تنها برای هدف های علمی، آموزشی، و پژوهشی و بر پایة قانون حمایت از مؤلفان، مصنفان، و هنرمندان ) ایرانداک(اطلعات  ایران 



7 

 

 

 

 

 

 ثْیٌِ سبصی ضجیِ سبصی: فصل دٍم

 همذهِ  2-1

. ٔحيُی اؾت وٝ تٛخٝ ثؿيبضي اظ پػٚٞكٍطاٖ ضا ثٝ ذٛز خّت وطزٜ اؾت 1ثٟيٙٝ ؾبظي قجيٝ ؾبظي

ٚاضز قسٜ  اوثط حٛظٜ ٞبي وبضي قجيٝ ؾبظيیىپبضچٍی ثٟيٙٝ ؾبظي ٚ قجيٝ ؾبظي تمطیجب زض عُٕ زض 

ثٟيٙٝ  ٔبغَٚاؾت ثٝ نٛضتی وٝ اوثط ثؿتٝ ٞبي قجيٝ ؾبظي ثب ضٚیىطز ٌؿؿتٝ ٞٓ اوٖٙٛ زاضاي چٙسیٗ 

 یىپبضچٍی ٔؿيطٞبي ثٟيٙٝ ؾبظي ثب ثؿتٝ ٞبي قجيٝ ؾبظي  .(Carson et al, 2003)سٙؾبظي ٔی ثبق

ثب ٚخٛز ایٗ  قسٜ اؾت  تدبضي ٘طْ افعاضٞبي قجيٝ ؾبظي ثب ضٚیىطز ٌؿؿتٝ يطٚضتی ثطاي اضائٝ وٙٙسٜ ٌبٖ

 .ثبقسٔی تىِٙٛٛغي خسیسي  وٝ

عٕٛٔب ایٗ اضظیبثی ٞب زض . قجيٝ ؾبظي وبٔپيٛتطي اثعاضي لسضتٕٙس ثطاي اضظیبثی ؾيؿتٓ ٞبي پيچيسٜ اؾت

وبٔپيٛتطي ٌؿتطـ یبفتٝ اؾت  ئٛفميت قجيٝ ؾبظ  زض ؾبَ ٞبي اذيط. اؾت ”What if“پبؾد ثٝ ؾٛاَ 

عيٙی اظ عّٕىطز ٞبي ٔپبؾد زٞٙسٜ ا٘ساظٜ  ”What if“ؾٛالات . قسٜ اؾت ”How to“ٚ پبؾد ٌٛي ؾٛاَ 

ٔمبزیط ثٟيٙٝ ثطاي  ”How to“حبَ آٖ وٝ . ٔی ثبقٙس  ٔتغيطٞبي تهٕيٓ ؾيؿتٓ ٔمبزیط ٔكرم قسٜ

                                                
  Simulation Optimization (SO) 
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حسالُ یب حساوثط   وٝ پبؾد یب ثطزاض پبؾدثٝ نٛضتی ٔمبزیط ٔتغيطٞبي ؾيؿتٓ ضا خؿتدٛ ٔی وٙس 

 .(Azadivar,1992)ٌطزز

ب تبث، ٔحسٚزیت ٞب زض ثٟيٙٝ وطزٖ ؾيؿتٓ ٞبي ی/ٔسَ ٞبي قجيٝ ؾبظي ٔی تٛا٘ٙس ثٝ عٙٛاٖ تبث، ٞس  ٚ

 .(Azadivar, 1999)پيچيسٜ تهبزفی ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌيط٘س

. ثؿيبض پيچيسٜ ٞؿتٙس  ثؿيبضي اظ ٔؿبئُ زض ز٘يبي ٚالعی ثٟيٙٝ ؾبظي ثطاي اضائٝ فطَٔٛ ثٙسي ٘طْ ضیبيی

ف ثطاٍ٘يعي ضا ثطاي ٔسَ ضٚاثٍ تطويجی ٚ عسْ لُعيت ٞب عٕٛٔب ٔؿبئُ چبِ  غيط ذُی ٞبي چٙسٌب٘ٝ

چبضٜ وبض   زض چٙيٗ ٔٛلعيت ٞبیی. وٝ ثٝ قجيٝ ؾبظي ٔتٛؾُ ثكٛیٓ آٖس ٍٔط ٙؾبظي آٖ ٞب اضائٝ ٔی وٙ

ایٗ اؾت وٝ یه ؾطي اظ ؾٙبضیٛ ٞب ضا لّٓ ثٝ لّٓ ثٙٛیؿيٓ ثب ایٗ أيس وٝ زض ٟ٘بیت یىی اظ آٖ ٞب ضاٜ حُ 

  ّٙس ٔست آٖ زض ٞط زٚ ٔحيٍ ثٟيٙٝ ؾبظي ٚ قجيٝ ؾبظيٞس  ث زض ٘تيدٝ . وطزلبثُ لجَٛ ضا اضائٝ ذٛاٞس 

ایدبز ٔؿيطي ثطاي ٞسایت یه ؾطي اظ قجيٝ ؾبظٞب ثطاي تِٛيس ضاٜ حُ ثب ويفيت ثبلاتط زض ٘جٛز 

 . (Glover et al, 1999)ؾبذتبضٞبي ضیبيی لبثُ لجَٛ اؾت

وٝ تهٕيٓ ٌيط٘سٌبٖ ضا ُٔطح وطز وٝ قجيٝ ؾبظي اثعاض وبٔپيٛتطي لٛي اؾت ایٗ ٌٛ٘ٝ زض وُ ٔی تٛاٖ 

تٛا٘بیی قجيٝ ؾبظي . تٛإ٘ٙس ٔی وٙس  زض نٙعت ٚ وؿت ٚ وبض ثطاي ثٟجٛز عّٕيبتی ٚ وبضایی ؾبظٔب٘ی

یىپبضچٝ ٕ٘ٛزٖ عسْ لُعيت ٞب وٝ زض شات تٕبٔی   ثطاي ٔسَ وطزٖ فطآیٙس ٞبي فيعیىی تٛؾٍ وبٔپيٛتط

ٔعایبي ثيكٕبضي ثطاي تحّيُ ٔٛلعيت ٞبیی وٝ ٕ٘بیككبٖ تٛؾٍ فطَٔٛ ثٙسي   ؾيؿتٓ ٞبي ٚالعی اؾت

 .ایدبز ٔی وٙس  ضیبيی ثؿيبض پيچيسٜ اؾت

قجيٝ ؾبظي اظ ٔحسٚزیت ٞبیی ٞٓ ض٘ح ٔی ثطز وٝ آٖ ضا اظ وكف   عّی ضغٓ ٔعیت ٞبي قٙبذتٝ قسٜ آٖ

زیت ٞب اظ عسْ تٛا٘بیی آٖ ثطاي ایٗ ٔحسٚ. ثٟتطیٗ تهٕيٓ ٞب زض ٔٛلعيت ٞبي عّٕی ثحطا٘ی ثبظ ٔی زاضز

ٔؿبئُ عّٕی زض . ثطذبؾتٝ ٔی قٛز  اضظیبثی ثيف اظ یه ثرف اظ ٔحسٚزٜ ٞبي ا٘تربثی ٚؾي، زض زؾتطؼ

زض . ضا ُٔطح ٔی وٙس عٛأُ ظیبزيِدؿتيه ٚ ٔبِی   ثبظاضیبثی  ٔحيٍ ٞبیی ٞٓ چٖٛ ؾبذت ٚ تِٛيس

در پژوهشگاه علوم و فننناوری) گنج(از پایگاه اطلعات  علمی ایران ) 1395/9/6و تاریخ /195929وزارت  علوم، تحقیقات ،  فناوری به شمارة (دسترسی به این مدرک بر پایة آیین نامة ثبت و اشاعة پیشنهاده ها، پایان نامه ها، و رساله های تحصیلت  تکمیلی و صیانت از حقوق پدیدآوران در آنها 
.و الحاقات  و اصلحات  بعدی آن و سایر قوانین و مقررات  مربوط شدنی است) 1348(فراهم شده و استفاده از آن با رعایت کامل حقوق پدیدآوران و تنها برای هدف های علمی، آموزشی، و پژوهشی و بر پایة قانون حمایت از مؤلفان، مصنفان، و هنرمندان ) ایرانداک(اطلعات  ایران 
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ٌعیٙٝ ٞب زض ثؿيبضي اظ ( یب ٘عزیه ثٝ ثٟتطیٗ)ٞس  اظ تهٕيٓ ٌيطي قٙبؾبیی ٚ اضظیبثی ثٟتطیٗ   ٘تيدٝ

 .زؾت ٘يبفتٙی ٚ أىبٖ ٘بپصیط اؾت يوبضثطزٞب

أب ضٚـ ٞبي زض . قٙبؾبیی ثٟتطیٗ ٌعیٙٝ ٞب تٛؾٍ ثٟيٙٝ ؾبظي ٚالعی أىبٖ پصیط اؾت  ثٝ َٛض ٘ظطي

زض ٔؿبئُ وٝ )زؾتطؼ ثطاي یبفتٗ تهٕيٕبت ثٟيٙٝ تٛا٘بیی حطیف قسٖ ثب پيچيسٌی ٞب ٚ عسْ لُعيت ٞب 

زض حميمت ایٗ عسْ لُعيت ٞب ٚ پيچيسٌی ٞب زلایُ . ٘ساض٘س  (س٘ٚالعی تٛؾٍ قجيٝ ؾبظي ا٘دبْ ٔی قٛ

 .انّی ایٗ ٞؿتٙس وٝ قجيٝ ؾبظي پبیٝ انّی اخطا ٚ ا٘دبْ چٙيٗ ٔؿبئّی ثبقٙس

ٔكىُ انّی ضٚـ ٞبي ثٟيٙٝ ؾبظي ایٗ اؾت وٝ وّی ٞؿتٙس ٚ ٞيو چيعي زض ضاثُٝ ثب ایٗ وٝ زض حيٗ 

. اؾت 1خعجٝ ؾيبٜایٗ ٔٛيٛ  ٔفْٟٛ اؾبؾی ٔحيٍ ٞبي . ٘ساض٘س  فطآیٙس ٚ زاذُ آٖ چٝ اتفبلی ٔی افتس

تعطیف قسٜ زض  خعجٝ ؾيبٜضٚیىطز اضائٝ قسٜ ٔب ُٔٙجك ثط ایٗ ُّٔت اؾت وٝ ثط ٔعبیت ؾيؿتٓ ٞبي 

. خسا ٔی وٙس "ٔسَ"ضا اظ  "ضٚـ"غّجٝ ذٛاٞس وطز ٚ ٞٓ چٙيٗ ثط ایٗ انُ اؾتٛاض اؾت وٝ  (1-2)قىُ 

اضائٝ ٔی   سَ قجيٝ ؾبظيف ٔی قٛز وٝ زض ایٗ خب ثب عٙٛاٖ ٔٔؿبِٝ ثٟيٙٝ ؾبظي زض ذبضج اظ ؾيؿتٓ تعطی

زض ٘تيدٝ ٔسَ قجيٝ ؾبظي ٔی تٛا٘س ثطاي یىپبضچٝ ٕ٘ٛزٖ عٙبنط ٔبظاز ٚ ايبفی تغييط یبثس زض حبِی . قٛز

وٝ ثيبٖ وٙٙسٜ  "ٔسَ"ه وبّٔی ٔب ثيٗ تفىي  ثٙبثطایٗ. وٝ ٔؿيطٞبي ثٟيٙٝ ؾبظي ثبثت ثبلی ٔی ٔب٘ٙس

ٔٛضز اؾتفبزٜ   وٝ ثطاي حُ ٔؿبئُ ثٟيٙٝ ؾبظي تعطیف قسٜ زض ٔسَ "َطظعُٕ یب ضٚـ"ؾيؿتٓ اؾت 

 .(Glover et al, 1999)ٚخٛز زاضز  لطاض ٔی ٌيط٘س

  ٚضٚزي                                 ذطٚخی 

 

 جعجِ سیبُسیستن ّب ثب سٍیىشد ( 1-2)ضىل

                                                
1 Black-Box 

 ؾيؿتٓ
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