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چکیده

 امروزه نحوه ارتباط بین منطق فازي وشبکه عصبی باعث بوجودآمدن انواع مختلف فازسیستم

 بسیاري براین باورندکه اطلاق کلمه نوروفازي به تمامی این ترکیبات،درست نمی باشد؛چراکه برخی ازاین

 ترکیبات ارتباطی تکمیلی بایکدیگر داشته وبه جاي هریك ازایناجزا ء می توان سیستم هاي دیگري مانند درخت

 تصمیم، الگوریتم تکاملی و از این دست را جایگزین نمود. به عبارتی اختصار نوروفازي به سیستم ترکیبی

 حاصل از شبکه عصبی و سیستم استنتاجی فازي گفته شده که در آن شبکه عصبی به عنوان تعین کننده

 پارامتره اي سیستم فازي مورد استفاده قرار می گیر د.در واقع سیستم هاي عصبی براي تعیین پارامتر هاي منطق

 فازي براي ایجاد الگوریتمی جدید در راستاي مسیریابی شبکه هاي کامپیوتري می باشد.با توجه به نحوه عملکرد

 نرون هاي عصبی در هنگام ارسال اطلاعات به دستگاه تجزیه تحلیل در این تحقیق بر آنیم تا با استفاده از متد

 هاي منطق فازي و دقت در نوع رفتار هاي نرون ها به نتیجه اي بهتر براي ایجاد الگوریتمی در راستاي مسیریابی

اطلاعات در شبکه ها کامپیوتري گام برداریم .

.ها شده است
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فصل اول

کليات تحقيق

 دسترسی به این مدرک بر پایة آییننامة ثبت و اشاعة پیشنهادهها، پایاننامهها، و رسالههای تحصیلت  تکمیلی و صیانت از حقوق پدیدآوران در آنها ( وزارت  علوم، تحقیقات ، فناوری به شمارة 195929/ و تاریخ 1395/9/6) از پایگاه اطلعات  علمی ایران ( گنج) در پژوهشگاه علوم و فننناوری
و الحاقات  و اصلحات  بعدی آن و سایر قوانین و مقررات  مربوط شدنی است. اطلعات  ایران ( ایرانداک) فراهم شده و استفاده از آن با رعایت کامل حقوق پدیدآوران و تنها برای هدفهای علمی، آموزشی، و پژوهشی و بر پایة قانون حمایت از مؤلفان، مصنفان، و هنرمندان ( 1348)

?



4 -4 مقدمه :

، همراه با توليد خودرو بود که انقلاب همه جانبه اینهای آغازین سده بيستم ميلادی و دوران پيشرفت شگرف صنعتیدهه

، افزایش شتاب جابجایی و صدها کار و پيشه جدید دررشتهها بازرگانی بوجود آورده است به نظر می رسد که سمبلدرترابری

 دوران فراصنعتی و نماد فرآورده های بی

 بحث ميان کارشناسان دانش رایانه واطلاعات و دیگر دانشمندان و تصميم گيرندگان است . در سراسرتاریخ تا به امروز انسان از

 جنبه تن و روان ، مرکز و محور بحثها و پژوهش ها بوده است . ولی اکنون موجودی با رتبه ای پائينتر، بی جان و ساختگی

 می خواهد جانشين او شود، امری که بدون شك میتوان ادعا نمود بيشتر انسان ها با آن مخالفند.هوش مصنوعی چنانچه به

بزرگی در راه دس تيابی بشر به رفاه بيشتر و حتی ثروت افزونترخواهد بود. هم اکنون

. امروزه موضوع هوش مصنوعی داغ ترینهوش مصنوعی « استهمتای قرن آینده »

هدف های والای خود برسد، جهش

منابع لازم در. چنين دستاوردهایی ، صرفهای خوب و پذیرفتن از هوش مصنوعیدر دنيای واقعی ما به کار افتاده استنمونه

 آینده را همچنان توجيه خواهد کرد. از سوی دیگر، منتقدین هو ش مصنوعی چنين استدلال می

 ارزشمند دیگر در راه ساخت فراورده ای که پر از نقص و کاستی و دست آوردهای مثبت اندکی است ، مایه بدنام کردن و زیر پا

، توهين آشکار به

کنند که صرف زمان و منابع

 گذاشتن توانمندی ها و هوشمندی

 گوهر طبيعت و نقش انسان است .شبکه عصبی مصنوعی روشی عملی برای یادگيری توابع گوناگون نظير توابع با مقادیر

 حقيقی، توابع با مقادیر گسسته و توابع با مقادیر برداری ميباشد . یادگيری شبکه عصبی در برابر خطاهای داده های آموزشی

مصون بوده و شبکه با موفقيت به مسائلی نظير شناسائی گفتار، شناسائی و تعبير تصاویر، و یادگيری روبات اعمال شده اند.

مصنوعیترین انتقادها بر این باور است که هوشهای انسان می باشد. تلخ
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4 -2 طرح مسئله

 در بحث مسيریابی در شبکه های کامپيوتری با استفاده از منطق ارسطویی و الگوریتم های موجود گاهی با چالش هایی از

 ق بيل عدم قطعيت در بهترین مسير و گاهی پيدا نکردن بهترین مسير بر اساس گزینش و بررسی چند فاکتور مهم

 مسيریابی ما را بر آن داشته تا ایده ای بهتر و در حد یك نظریه برای ایجاد یك الگوریتم بهتر بر اساس منطق پویای

 فازی و استفاده از شبکه های عصبی بيان نمایيم. در نتيجه به بررسی چندین الگوریتم مسيریابی می پردازیم و در نهایت به

ایجاد یك نظر جدید پرداخته خواهد شد

4 -3 تحقيقات مرتبط

یك روش جدید مسيریابی در سيستمها ی هد ا تومبيل با استفا ده از شبکه ها ی عصبییت ا·

یگيردی از قد رت یا دید ه است . در روش پيشنهادح گرتومبيل مطریت ادن مسير بهينه در سيستمها ی هد ارو شی بر ای پيد ا کر

یتمها ی ا ستاند اردی رایتها ی الگو ردی مشکلا ت و محدودیم . روش پيشنهاه گرفته العا ده شبکه ها ی عصبی بهرو سرعت فو ق ا

یگر ی مثل، مو ارد ددن مسير بهينه بين مبد ا و م قصدین متد علا وه بر پيد ا کر، را . در انده این سيستمها مطر ح شدکه بر ای ا

ه بر ا سا س در خو استها ی کاربران راذ شدتخایتها ی مسير ها و تطبيق مسير اودفيکی مسير ها، محدیط تر ادر نظر داشتن شر ا

ه مند ونها از ساختا ر قاعدهها ی آین روش مسيریابی بر ای شهرهایی که نقشه راهمچن ين اده سا زی کر د .بر ا حتی می توان پيا

ین روش میان، ایرص لينك ها در کشو ر ایژگيها ی خاند بسيا ر مفيد باشد . و با توجه به و، می تو اا ستاند اردی برخو ر دار نيستند

ین سيستمهانجایئکه تا بحا ل در اد قرار . از آده گيرما ن مو رد استفایت بسته ها در کشو رده سا زی سيستمها ی هد اند در پياتو ا

[1]ین سيستمها باشدغا ز تحقيقا ت جدید در اند سر آه می تو اه مطر ح شد، لذ ا ا یده استده نشداز شبکه ها ی عصبی استفا
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 شده توزیع عصبی های شبکه با سيم بی حسگر های شبکه مسيریابی الگوریتم 

 شبکه محلی اطلاعات از استفاده با را مسير بهترین که شود می ارایه جدیدی سيم بی حسگر های شبکه مسيریابی الگوریتم

 نشان سازی شبيه نتایج شود توليد نود درهر عصبی شبکه ساخت و توزیع با تواند می سازی بهينه فرایند و دهد می ارایه

 [2].دهد افزایش آشکار طور به شبکه مفيد عمر طول و شود انجام سرعت و دقت با تواند می الگوریتم که ميدهد

 

 مصنوعی عصبی های شبکه بر مبتنی یاقتضای سياّر های شبکه در مسيریابی الگوریتم یك سازی شبيه و طراحی 

 از که است سياّر اقتضایی شبکههای اند، گرفته قرار توجه مورد بسيار اخير سالهای در که سيم بی شبکههای انواع از یکی

 چابکی مسيریابی الگوریتم به نياز دهنده، تشکيل گرههای نسبی موقعيت بودن متغيّر. است شده تشکيل متحرک گره تعدادی

 هيچ که طوری به برساند مقصد به صحيحی طرز به را یافته انتقال بستههای و نموده مدیریت را گرهها تحّرک بتواند هک دارد

 مسيریابی در کنترلی مرکزیت گونه هيچ از شبکهها، این. نشوند مطلع شبکه گرههای در تحّرک وجود از ارتباط طرف دو از یك

 از یا و ممکن غير فيزیکی لحاظ از سيمی پشتوانه یا و مرکزیت وجود که خاص ایموقعيته در و ننموده استفاده خود بستههای

 شبکههای مسيریابی الگوریتمهای بررسی ضمن حاضر مقاله در. دارند کاربرد باشد، نمی صرفه به مقرون اقتصادی لحاظ

 و پيشنهاد الگوریتمها در مسير کوتاهترین بر مبتنی جدید الگوریتم یك مصنوعی، عصبی شبکههای بر مبتنی سياّر اقتضایی

 و NS-2 افزار نرم محيط در پيشنهادی الگوریتم کارائی، ارزیابی برای نظر مورد معيارهای سنجش جهت. است گردیده تشریح

 و تحليل و تجزیه مورد تجمعی بصورت گرهها گروهی فعاليتهای و گردیده سازی شبيه هاپفيلد عصبی شبکه از استفاده با

 ها بسته حرکتی مسير کوتاهترین یافتن زمان در بهبود و بهتر کارائی شبيهسازی، نتایج از حاصل یافتههای. گرفت قرار ارزیابی

 [3].دهد می نشان را
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 هدف از انجام تحقيق4-1

های  و شبکه های کامپيوتری موضوع سرعت انتقال  اطلاعات بوده و  یکی از فاکتورهای مهم در ارتباطات امروزه یکی از نياز

اساسی در بحث سرعت و همينطور امنيت شبکه ها مبحث مسيریابی شبکه ایست  که  در این تحقيق به بررسی الگوریتم های 

مسيریابی می پردازیم و در راستای بهبود این مهم با دیدی جدید به این  موضوع پرداخته و نگاهی دقيق تر و به صورت 

 .شبکه کامپيوتری و عصبی به نظریه ای جدید خواهيم رسيد ترکيبی از دو منطق فازی و ارسطویی و  دو
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 2 -4 شبکه های کامپيوتری

 اساسا یك شبکه کامپيوتری شامل دو یا بيش از دو کامپيوتر وابزارهای جانبی مثل چاپگرها، اسکنرها ومانند اینها هستند که 

 بطور مستقيم بمنظور استفاده مشترک از سخت افزار ونرم افزار، منابع اطلاعاتی ابزارهای متصل ایجاده شده است توجه داشته

Source( گویند .  باشيد که به تمامی تجهيزات سخت افزاری ونرم افزاری موجود در شبکه منبع

 در این تشریك مساعی با توجه به نوع پيکربندی کامپيوتر ، هر کامپيوتر کاربر می تو اند در آن واحد منابع خود را اعم از ابزارها

وداده ها با کامپيوترهای دیگر همزمان بهره ببرد .

4(

 2 -2 دلایل استفاده از شبکه های کامپيوتری

استفاده مشترک از منابع : ·

 استفاده مشترک از یك منبع اطلاعاتی یا امکانات جانبی رایانه ، بدون توجه به محل جغرافيایی هریك از منابع را استفاده از

 منابع مشترک گویند .

کاهش هزینه :·

 متمرکز نمودن منابع واستفاده مشترک از آنها وپرهيز از پخش آنها در واحدهای مختلف واستفاده اختصاصی هر کاربر در یك

سازمان کاهش هزینه را در پی خواهد داشت .

قابليت اطمينان : ·

 این ویژگی در شبکه ها بوجود سرویس دهنده های پشتيبان در شبکه اشاره می کند ، یعنی به این معنا که می توان از منابع 

 گوناگون اطلاعاتی وسيستم ها در شبکه نسخه های دوم وپشتيبان تهيه کرد ودر صورت عدم دسترسی به یك از منابع

 اطلاعاتی در شبکه " بعلت از کارافتادن سيستم " از نسخه های پشتيبان استفاده کرد. پشتيبان از سرویس دهنده ها در شبکه

کارآیی،، فعاليت وآمادگی دایمی سيستم را افزایش می دهد .

کاهش زمان : ·

 یکی دیگر از اهداف ایجاد شبکه های رایانه ای ، ایجاد ارتباط قوی بين کاربران از راه دور است ؛ یعنی بدون محدودیت

مان تبادل اطلاعات و استفاده از منابع خود بخود کاهش می یابد . . به این ترتيب زجغرافيایی تبادل اطلاعات وجود داشته باشد

قابليت توسعه : ·

 یك شبکه محلی می تواند بدون تغيير در ساختار سيستم توسعه یابد وتبدیل به یك شبکه بزرگتر شود

.

. در اینجا هزینه توسعه

سيستم هزینه امکانات وتجهيزات مورد نياز برای گسترش شبکه مد نظر است
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و الحاقات  و اصلحات  بعدی آن و سایر قوانین و مقررات  مربوط شدنی است. اطلعات  ایران ( ایرانداک) فراهم شده و استفاده از آن با رعایت کامل حقوق پدیدآوران و تنها برای هدفهای علمی، آموزشی، و پژوهشی و بر پایة قانون حمایت از مؤلفان، مصنفان، و هنرمندان ( 1348)

?



ا ·

 کاربران می توانند از طریق نوآوریهای موجود مانند پست الکترونيکی ویا دیگر سيستم های اطلاع رسانی پيغام هایشان را

مبادله کنند ؛ حتی امکان انتقال فایل نيز وجود دارد".

:رتباطات

2 -3 مواردی که باید در طراحی شبکه به ان توجه شود

اندازه سازمان ·

سطح امنيت ·

نوع فعاليت ·

سطح مدیریت ·

 مقدار ترافيك·

بودجه ·
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 هرگاه شما کامپيوتری را به شبکه اضافه می کنيد ، این کامپيوتر به یك ایستگاه کاری یا گره تبدیل می شود .

 یك ایستگاه کاری ؛ کامپيوتری است که به شبکه الصاق شده است و در واقع اصطلاح ایستگاه کاری روش دیگری است برای

. یك گره چگونگی وارتباط شبکه یا ایستگاه کاری ویا هر نوع ابزار دیگری 

Work Stations وایستگاههای کاری Node 1 مفهوم گره

 اینکه بگویيم یك کامپيوتر متصل به شبکه است

 است که به شبکه متصل است وبطور ساده تر هر چه را که به شبکه متصل والحاق شده است یك گره گویند".

برای شبکه جایگاه وآدرس یك ایستگاه کاری مترادف با هویت گره اش است.

 2 -5 مدل های شبکه های کامپيوتری

)Server( در یك شبکه ، یك کامپيوتر می تواند هم سرویس دهنده وهم سرویس گيرنده باشد . یك سرویس دهنده 

 کامپيوتری است که فایل های اشتراکی وهمچنين سيستم عامل شبکه که مدیریت عمليات شبکه را بعهده دارد - را نگهداری

 می کند .

 برای آنکه سرویس گيرنده " Client" بتواند به سرویس دهنده دسترسی پيدا کند ، ابتدا سرویس گيرنده باید اطلاعات مورد 

 نيازش را از سرویس دهنده تقاضا کند. سپس سرویس دهنده اطلاعات در خواست شده را به سرویس گيرنده ارسال خواهد

 کرد.

سه مد ل از شبکه هایی که مورد استفاده قرار می گيرند ، عبارتند از :
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" Peer- to- Peer " شبکه نظير به نظير ·

·" Server- Based " شبکه مبتنی بر سرویس دهنده 

" Client Server " شبکه سرویس دهنده / سرویس گيرنده ·

:4 مدل شبکه نظير به نظير5 -2 -

 در این شبکه ایستگاه ویژه ای جهت نگهد اری فایل های اشتراکی وسيستم عامل شبکه وجود ندارد

 منابع سایر ایستگاه ها در شبکه دسترسی پيدا کند . هر ایستگاه خاص می تواند هم بعنوان Server وهم بعنوان Client عمل

. از آنجایی که یك

. هر ایستگاه می تواند به

 کند

ایستگاه مرکزی برای مدیریت عمليات شبکه وجود ندارد ، این مدل برای شبکه ای با کمتر از 43 ایستگاه بکار می رود .

. در این مدل هر کاربر خود مسئوليت مدیریت وارتقاء دادن نرم افزارهای ایس تگاه خود را بعهده دارد
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 در این مدل شبکه ، یك کامپيوتر بعنوان سرویس دهنده کليه فایل ها ونرم اف زارهای اشتراکی نظير واژه پرداز ها، کامپایلرها ،

. یك کاربر می تواند به سرویس دهنده دسترسی پيدا 

2 مدل شبکه مبتنی بر سرویس دهنده :5 -

 بانك های اطلاعاتی وسيستم عامل شبکه را در خود نگهداری می کند

کرده وفایل های اشتراکی را از روی آن به ایستگاه خود منتقل کند
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 در این مدل یك ایستگاه در خواست انجام کارش را به سرویس دهنده ارائه می دهد وسرویس دهنده پس از اجرای وظيفه

. در این مدل حجم اطلاعات مبادله شده شبکه ، در 

3 مدل سرویس دهنده / سرویس گيرنده :5 -

 محوله ، نتایج حاصل را به ایستگاه در خواست کننده عودت می دهد

مقایسه با مدل مبتنی بر سرویس دهنده کمتر است و این مدل دارای کارایی بالاتری می باشد .
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 2 -1 اجزا ءشبکه :

اجزا اصلی یك شبکه کامپيوتری عبارتند از :

NIC- Network Interface Card]5 " : کارت شبکه ·

 برای استفاده از شبکه وبرقراری ارتباط بين کامپيوتر ها از کارت شبکه ای استفاده می شود که در داخل یکی از شيار های برد

 اصلی کامپيوتر های شبکه " اعم از سرویس دهنده وگيرنده " بصورت سخت افزاری وبرای کنترل ارسال ودریافت داده نصب 

می گردد .

: "]

Transmission Medium "]6 " رسانه انتقال ·:]

 رسانه انتقال کامپيوتر ها را به یکدیگر متصل کرده وموجب برقراری ارتباط بين کامپيوتر های یك شبک ه می شود . برخی از

 " Coaxial " کابل کواکسيال ، "Twisted- Pair " متداولترین رسانه های انتقال عبارتند از : کابل زوج سيم بهم تابيده 

. " Fiber- Optic " وکابل فيبر نوری

NOS- NetworkOperating System"]7 " سيستم عامل شبکه ·: ]

 سيستم عامل شبکه برروی سرویس دهنده اجرا می شود و سرویس های مختلفی مانند

Password" ، چاپ فایل ها " Printfiles " ، مدیریت شبکه " Net work management " را در اختيار

: اجازه ورود به سيستم " Login" ، رمز
 عبور "

کاربران می گذارد .

 2 -1 انواع شبکه از لحاظ جغرافيایی :

نوع شبکه توسط فاصله بين کامپيوتر های تشکيل ده نده آن شبکه مشخص می شود :
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 ارتباط واتصال بيش از دو یا چند رایانه در فضای محدود یك سازمان از طریق کابل شبکه وپروتکل بين رایانه ها وبا مدیریت

. کامپيوتر سرویس گيرنده باید از طریق کامپيوتر سرویس 

: ] LAN= Local Area Network"]8 " 1 -4 شبکه محلی

 نرم افزاری موسوم به سيستم عامل شبکه را شبکه محلی گویند

 دهنده به اطلاعات وامکانات به اشتراک گذاشته دسترسی یابند . همچنين ارسال ودریافت پيام به یکدیگر از طریق رایانه

سرویس دهنده انجام می گيرد. از خصوصيات شبکه های محلی می توان به موارد ذیل اشاره کرد :

اری قابل اجرا وپياده سازی می باشند .4 - اساسا در محيط های کوچك ک

 2 - از سرعت نسبتا بالایی برخوردارند

3 - دارای یك ارتباط دایمی بين رایانه ها از طریق کابل شبکه می باشند .

.
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4 اجزای یك شبکه محلی عبارتند از :4 -1 -2 -

الف - سرویس دهنده ·

ب - سرویس گيرنده ·

ج - پروتکل ·

د - کارت واسطه شبکه ·

م ارتباط دهندهط - سيست·
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 اتصال شبکه های محلی از طریق خطوط تلفنی ، کابل های ارتباطی ماهواره ویا دیگر سيستم هایی مخابراتی چون خطوط

. در این شبکه کاربران یا رایانه ها از مسافت های دور واز طریق 

:] WAN = Wide Area Network" ]9 " 1 -2 شبکه گسترده

 استيجاری در یك منطقه بزرگتر را شبکه گسترده گویند

 خطوط مخابراتی به یکدیگر متصل می شوند. کاربران هر یك از این شبکه ها می توانند به اطلاعات ومنابع به اشتراک گذاشته

 شده توسط شبکه های دیگر دسترسی یابند. از این فناوری با نام شبکه های راه دور " Long Haul Network " نيز نام برده

. بزرگترین ومهم ترین شبکه  می شود

گسترده ، شبکه جهانی اینترنت می باشد .

. در ش بکه گسترده سرعت انتقال داده نسبت به شبکه های محلی خيلی کمتر است

:] Network Topology] 2 -8 ریخت شناسی شبکه

 توپولوژی شبکه تشریح کننده نحوه اتصال کامپيوتر ها در یك شبکه به یکدیگر است

. انواع متداول توپولوژی ها در شبکه کامپيوتری عبارتند از :

لی در طراحی یك شبکه ،. پارامترهای اص

 قابل اعتماد بودن ومقرون به صرفه بودن است

:] Star" ]11 " 2 -8 -4 توپولوژی ستاره ای

 در این توپولوژی ، کليه کامپيوتر ها به یك کنترل کننده مرکزی با هاب متصل هستند

. سپس از طریق هاب آن اطلاعات به

. هرگاه کامپيوتری بخو اهد با کامپيوتر

 ی دیگری تبادل اطلاعات نماید، کامپيوتر منبع ابتدا باید اطلاعات را به هاب ارسال نماید

 کامپيوتر مقصد منتقل شود. اگر کامپيوتر شماره یك بخواهد اطلاعاتی را به کامپيوتر شماره 3 بفرستد ، باید اطلاعات را ابتدا

به هاب ا رسال کند، آنگاه هاب آن اطلاعات را به کامپيوتر شماره سه خواهد فرستاد .

 نقاط ضعف این توپولوژی آن است که عمليات کل شبکه به هاب وابسته است

:

. این بدان معناست که اگر هاب از کار بيفتد، کل

 شبکه از کار خواهد افتاد . نقاط قوت توپولوژی ستاره عبارتند از

ین توپولوژی ساده است .  * نصب شبکه با ا

* توسعه شبکه با این توپولوژی به راحتی انجام می شود .
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.* اگر یکی از خطوط متصل به هاب قطع شود ، فقط یك کامپيوتر از شبکه خارج می شود

- 2:] Ring " ]12 " 8 -2 توپولوژی حلقوی

 این توپولوژی توسط شرکت IBM اختراع شد وبهمين دليل است که این توپولوژ ی بنام

 در این توپولوژی کليه کامپيوتر ها به گونه ای به یکدیگر متصل هستند که مجموعه آنها یك حلقه را می سازد . کامپيوتر مبدا

عات 

.IBM Tokenring " مشهور است

 اطلاعات را به کامپيوتری بعدی در حلقه ارسال نموده وآن کامپيوتر آدرس اطلاعات رابرای خود کپی می کند، آنگاه اطلا

 را به کامپيوتر بعدی در حلقه منتقل خواهد کرد وبهمين ترتيب این روند ادامه پيدا می کند تا اطلاعات به کامپيوتر مبدا برسد.

 سپس کامپيوتر مبدا این اطلاعات را از روی حلقه حذف می کند .

نقاط ضعف توپولوژی فوق عبارتند از:

 * اگر یك کامپيوتر از کار بيفتد ، کل شبکه متو

* به سخت افزار پيچيده نياز دارد " کارت شبکه آن گران قيمت است ".

قف می شود .

 * برای اضافه کردن یك ایستگاه به شبکه باید کل شبکه را متوقف کرد

 نقاط قوت توپولوژی فوق عبارتند از :

 * نصب شبکه با این توپولوژی ساده است .

ی شود .

.

 * توسعه شبکه با این توپولوژی به راحتی انجام م

* در این توپولوژی از کابل فيبر نوری ميتوان استفاده کرد .

- 2:] BUS"]13 " 8 -3 توپولوژی اتوبوسی

 در یك شبکه خطی چندین کامپيوتر به یك کابل بنام اتوبوسی متصل می شوند

. توپولوژی

. در این توپولوژی ، رسانه انتقال بين کليه

 کامپيوتر ها مشترک است

. سادگی ، کم هزینه بودن وتوسعه

ارت بر خطوط ارتباطی در شبکه های محلی اترنت است. یکی از مشهورترین قوانين نظ

 اتوبوس از متداوالترین توپولوژی هایی است که در شبکه محلی مورد استفاده قرار می گيرد

 آسان این شبکه ، از نقاط قوت توپولوژی اتوبوسی می باشد. نقطه ضعف عمده این شبکه آن است که اگر کابل اصلی که بعنوان

پل ارتباطی بين کامپيوتر های شبکه می باشد قطع شود، کل شبکه از کار خواهد افتاد .
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