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  مقدمه 1- 1
يكي از ساختارهاي نسبتاً جديد دانش است كه جذابيت آن طي سال هـاي اخيـر،    1هوش مصنوعي

را بـه سـمت خـود    ... بسياري از دانشمندان علوم رياضي، كاميپوتر، الكترونيك و حتـي فلسـفه، منطـق و    
راق علي رغم تمام پيشرفتي كه اين دانش در دهه نخسـت قـرن بيسـت و يكـم داشـته، اغ ـ     . كشيده است

نيست اگر بگوييم هنوز تعريف دقيقي براي هوش مصنوعي در دست نيست و هم چنان تعابير مختلفـي از  
به » دانش ساخت ماشين ها يا برنامه هاي هوشمند«براي نمونه در سال هاي نخستين، ! آن ارائه مي شود

ز دانش كامپيوتر جهت شاخه اي ا«مدتي بعد اين تعريف به صورت . عنوان تعريف اين علم به كار مي رفت
و ارائه سيسـتمي بـراي انجـام ايـن      4، فراگيري3، استدلال2ومات محاسباتي اعمالي چون ادراكبررسي ملز

مطالعه وادار نمـودن كامپيوترهـا بـه انجـام     «تغيير كرد و در كنار آن تعريف سومي نيز به صورت » اعمال
در ايـن فصـل مقدمـه     .هم تبيين شد» مي دهندكارهايي كه در حال حاضر انسان ها آن ها را بهتر انجام 

در انتهـا سـاختار   . هاي عصبي مصنوعي ارائه خواهد شـد اي در باره علم هوش مصنوعي و همچنين شبكه
  .هاي عصبي مصنوعي مورد بررسي قرار گرفته استسازي شبكههاي مختلف براي پياده

 هوش مصنوعي چيست؟ 2- 1

 همانگونه كـه از تعريـف فـوق    .هاي هوشمند است امهها يا برنهوش مصنوعي، دانش ساختن ماشين
 :حداقل به دو سؤال بايد پاسخ داد آيد، برمي كه توسط يكي از بنيانگذاران هوش مصنوعي ارائه شده است

  هوشمندي چيست؟  ١- ٢-١
توان ارائه  ها هستند؟تعريف ديگري كه از هوش مصنوعي مي هاي هوشمند، چه نوعي از برنامه برنامه
 :زير استداد به قرار 

ك، ومـات محاسـباتي اعمـالي همچـون ادرا    ايست از علم كـامپيوتر كـه ملز   هوش مصنوعي، شاخه  
و در نهايـت  . دهـد  را بررسي كرده و سيستمي جهت انجـام چنـين اعمـالي ارائـه مـي      ييادگيرو  استدلال

 :تعريف سوم هوش مصنوعي از قرار زير است

                                                 
1 Artificial Intelligence 
2 Perception 
3 Reasoning 
4 Learning 
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ل كامپيوتر به ماشيني كـه بتوانـد اعمـال انجـام     هايي است براي تبدي هوش مصنوعي، مطالعه روش
توان ديد كه دو تعريف آخر كاملاً دو چيـز را در تعريـف    به اين ترتيب مي .شده توسط انسان را انجام دهد

  .اند ست واضح كردهنخ

 .ـ منظور از موجود يا ماشين هوشمند چيزي است شبيه انسان1

   .ي باشد يا به انسان شبيه شود، كـامپيوتر اسـت  ـ ابزار يا ماشيني كه قرار است محمل هوشمند2
آيـا تنهـا ايـن نكتـه كـه هوشـمندترين موجـودي كـه         . هر دوي اين نكات كماكان مبهم و قابل پرسشـند 

انسان است كافي است تا هوشمندي را به تمامي اعمال انسان نسبت دهيم؟ حداقل اين نكته شناسيم،  مي
تـر از موجـودات    راك انسان همچون ديدن و شنيدن كاملاً ضعيفهاي اد كاملاً واضح است كه بعضي جنبه

هـاي   اند در برخي جنبـه  توانسته منطقيهايي كاملاً  علاوه بر اين، كامپيوترهاي امروزي با روش .ديگر است
توان در همـين نقطـه ادعـا كـرد كـه       بدين ترتيب، آيا مي .هاي انسان عمل كنند استدلال، فراتر از توانايي

ي تنهـا نـوعي دغدغـه علمـي يـا كنجكـاوي دانشـمندانه اسـت و قابليـت تعمـق مهندسـي            هوش مصنوع
د، به هـيچ رو مشـخص نيسـت كـه انسـان      هاي بهينه انجام امور باش زيرا اگر مهندسي، يافتن روش(ندارد؟

امـا همـين سـؤال را     .به اين نكته نيز باز خواهيم گشـت ). دهد اي بهينه انجام مي اعمال خويش را به گونه
تـوان يقـين حاصـل كـرد كـه كامپيوترهـاي        تـوان از سـويي ديگـر نيـز مطـرح سـاخت، چگونـه مـي         يم

؟رؤياي طراحان اوليه كامپيوتر از بابيج تا تورينگ، سازي هوشمندي هستند امروزين،بهترين ابزارهاي پياده
مسـائل باشـد، البتـه ماشـيني كـه در نهايـت سـاخته          ساختن ماشـيني بـود كـه قـادر بـه حـل تمـامي       

امـا نكتـه در اينجاسـت كـه     . قادر به حل تمامي مسائل بود به جز دسته اي خاص از مسائل) كامپيوتر(شد
دانـان و رياضـيدانان بودنـد،     چيست؟ طبيعتاً چون طراحـان اوليـه كـامپيوتر، منطـق    » تمامي مسائل«اين 

نيومـان   فـون  بدين ترتيب عجيب نيست، هنگـامي كـه  . منظورشان تمامي مسائل منطقي يا محاسباتي بود
سازنده اولين كامپيوتر، در حال طراحي اين ماشين بود، كماكان اعتقاد داشـت بـراي داشـتن هوشـمندي     

نيست، بلكه احتمالاً چيزي خواهد بـود   )راز نوع به كار رفته در كامپيوت(قشبيه به انسان، كليد اصلي، منط
 [1].1شبيه ترموديناميك

گـذاري   اي از پيشرفت رسـيده و چنـان سـرمايه    به چنان درجه به هرحال، كامپيوتر تا به حال       
عظيمي برروي اين ماشين انجام شده است كه به فـرض ايـن كـه بهتـرين انتخـاب نباشـد هـم، حـداقل         

                                                 
1 Thermodynamic 
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  .سازي هوشمنديست ترين انتخاب براي پياده ترين و عمومي ترين و ارزان الوصول سهل

هـاي ديگـر هوشـمند،     گذاري براي سـاخت ماشـين   هرسد به جاي سرماي بنابراين ظاهراً به نظر مي  
هاي هوشمند استفاده كرد و اگر چنين شـود، بايـد    سازي برنامه توان از كامپيوترهاي موجود براي پياده مي

سازي، كاملاً با طبيعت هوشـمندي انسـاني    حداقل از لحاظ پياده ،گفت كه طبيعت هوشمندي ايجاد شده
انســاني، نــوعي هوشــمندي بيولوژيــك اســت كــه بــا اســتفاده از متناســب خواهــد بــود زيــرا هوشــمندي 

 هـاي رابـر تمـامي اسـتدلال   در ب .نه استفاده از عناصر و مدارهاي منطقي ،هاي طبيعي ايجاد شده مكانيسم
مل و پرسش قرار داد كه هوشمندي طبيعي تا بدان جايي كـه مـا سـراغ    أاين نكته را مورد ت فوق مي توان

طرفداران اين ديـدگاه تـا   . يعي و با استفاده از روش هاي طبيعت ايجاد شده استداريم، تنها برمحمل طب
اند كه حتي ماده ايجاد كننـده هوشـمندي را مـورد پرسـش قـرار داده انـد، كـامپيوتر از         بدانجا پيش رفته

ه مهم تر از همه، اين نكت .كند، در حالي كه طبيعت همه جا از كربن سود برده استسيليكون استفاده مي
است كه در كامپيوتر، يك واحد كاملاً پيچيده مسئوليت انجام كليه اعمـال هوشـمندانه را بعهـده دارد در    

تعداد بسيار زيادي از واحدهاي كاملاً . سويي كاملاً مخالف حركت كرده استحالي كه طبيعت در سمت و 
. هوشمند را سبب مي شـوند  با عملكرد همزمان خود رفتار) هاي شبكه عصبي بعنوان مثال از نورون(ساده 

بنابراين تقابل هوشمندي مصنوعي و هوشمندي طبيعي حداقل در حال حاضر تقابل پيچيدگي فوق العاده 
 [1].علمي در جريان است 1اين مسالُه هم اكنون كاملاً به صورت يك جنجال. و سادگي فوق العاده است

شـين هوشـمند مـورد نظـر مـا نيسـت،       در هر حال حتي اگر بپذيريم كه كـامپيوتر در نهايـت ما     
 .سازي هر روش يا ماشين ديگري از آن سود بجوييم مجبوريم براي شبيه

 هوش مصنوعي چهتاريخ 1-3

در واقع بسياري شروع هوش مصـنوعي را  . هوش مصنوعي به خودي خود علمي است كاملاً جوان   
ب چگونگي ساخت ماشـين هوشـمند   ساز خود را در با دانند زماني كه آلن تورينگ مقاله دوران  مي 1950
تورينـگ درآن مقالـه يـك روش را بـراي تشـخيص       .)دنچه بعدها به تست تورينـگ مشـهور ش ـ  آ(نوشت 

  .اين روش بيشتر به يك بازي شبيه بود. كرد هوشمندي پيشنهاد مي

  

                                                 
1 Debate 
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 هستيد و به صورت تله تايـپ بـا  ) پرده يا هر مانع ديگر(فرض كنيد شما در يك سمت يك ديوار   
طبيعتاً يـك  . شخصي از آن سوي ديوار از اين طريق با شما در تماس است  سوي ديوار ارتباط داريد وآن 

حال اگر پس از پايان اين مكالمه، به شما . تواند صورت پذيرد آن سوي ديوار مي مكالمه بين شما و شخص
) خبريـد  يـوار بـي  شما كاملاً از هويت شخص آن سوي د(گفته شود كه آن سوي ديوار نه يك شخص بلكه 

داده، آن ماشـين يـك ماشـين هوشـمند خواهـد بـود، در غيـر ايـن          يك ماشين بوده كه پاسخ شما را مي
ماشـين آن سـوي   ) يعني در صورتي كه شما در وسط مكالمه به مصنوعي بودن پاسـخ پـي ببريـد   (صورت

تورينـگ بـه دو   بايد دقـت كـرد كـه     .ديوار هوشمند نيست و موفق به گذراندن تست تورينگ نشده است
ي اول اين كه موضوع ادراك ـ. را انتخاب كرد) ارتباط متني به جاي صوت(دليل كاملاً مهم اين نوع از ارتباط

له حذف كند و اين تست هوشمندي را درگير مباحـث مربـوط بـه دريافـت و     أصوت را كاملاً از صورت مس
نوعي از پردازش زبان طبيعي  پردازش صوت نكند و دوم اين كه بر جهت ديگري هوش مصنوعي به سمت

 [2].تاكيد كند

سـازي تسـت تورينـگ صـورت     هاي متعددي در جهـت پيـاده   در هر حال هر چند تاكنون تلاش   
كـردن اتوماتيـك    chat هايي كه قادر بـه     زباني براي نوشتن برنامه(  AIML و يا Eliza مانند برنامه ،گرفته
همانگونه كه مشخص اسـت، ايـن    .از چنين تستي نشده است اما هنوز هيچ ماشيني موفق به گذر) باشند

  :تست نيز كماكان دو پيش فرض اساسي را در بردارد

  .نمونه كامل هوشمندي انسان است -1

دربـاره نكتـه اول بـه     .مهمترين مشخصه هوشمندي توانايي پردازش و درك زبان طبيعي است -2
ايـن كـه   . ز به خودي خود بايد مورد بررسـي قرارگيـرد  تفصيل تا بدين جا سخن گفته ايم؛ اما نكته دوم ني

از نخستين روزهايي كـه بـه   . سفه داردتوانايي درك زبان نشانه هوشمندي است تاريخي به قدمت تاريخ فل
از يونانيـان  . هاي شناختي قـرار داشـته اسـت    پرداخته شده زبان هميشه در جايگاه نخست فعاليت 1فلسفه

بردند تا فيلسوفان امـروزين كـه يـا زبـان را      ن زبان و حقيقت يكجا به كار ميباستان كه لوگوس را به عنوا
خواننـد؛ زبـان، همـواره شـاُن خـود را بـه عنـوان         دانند، يا آن را ريشه مسائل فلسـفي مـي   خانه وجود مي

توان درك كرد كـه چـرا    با اين ملاحظات مي .ممتازترين توانايي هوشمندترين موجودات حفظ كرده است
تسـت  . دانـد  يـابي بـه هوشـمندي مـي     رينگ تنها گذر از اين تست متظاهرانه زباني را شـرط دسـت  آلن تو

                                                 
1 Epistemology 

در پژوهشگاه علوم و فننناوری) گنج(از پایگاه اطلعات  علمی ایران ) 1395/9/6و تاریخ /195929وزارت  علوم، تحقیقات ،  فناوری به شمارة (دسترسی به این مدرک بر پایة آیین نامة ثبت و اشاعة پیشنهاده ها، پایان نامه ها، و رساله های تحصیلت  تکمیلی و صیانت از حقوق پدیدآوران در آنها 
.و الحاقات  و اصلحات  بعدی آن و سایر قوانین و مقررات  مربوط شدنی است) 1348(فراهم شده و استفاده از آن با رعایت کامل حقوق پدیدآوران و تنها برای هدف های علمی، آموزشی، و پژوهشی و بر پایة قانون حمایت از مؤلفان، مصنفان، و هنرمندان ) ایرانداک(اطلعات  ایران 



 FPGAهای عصبی و ای بر هوش مصنوعی، شبکهمقدمه: فصل اول 

 

6 

 

ثير قرار داد اما شايد تنها در اواخر قرن گذشـته  أقرن هوش مصنوعي را تحت ت از نيماندكي كمتر تورينگ 
ايـن  بود كه اين مسئله بيش از هر زمان ديگري آشكار شد كه متخصصين هوش مصنوعي بـه جـاي حـل    

را  …درك صـوت و ) بينايي ماشـين (تري همچون درك تصوير  اهميت مسئله باشكوه ابتدا بايد مسائل كم
هاي جديدتري در هوش مصـنوعي   به اين ترتيب با به محاق رفتن آن هدف اوليه، اينك گرايش .حل كنند
هـاي   كه بتوانند فعاليـت هايي بود  تمركز كاملاً برروي توسعه سيستم AI هاي آغازين در سال.اند ايجاد شده
هـاي كـاملاً    هايي را در زمينـه  انسان را مدل كنند، و چون چنين فعاليت) البته به زعم آن روز(هوشمندانه

دانسـتند طبيعتـاً بـه     مي... هاي تخصصي، درك زبان طبيعي، و هاي فكري، انجام فعاليت خاصي مانند بازي
 .هايي بيشتر پرداخته شد چنين زمينه

اي هوش مصنوعي را  ها، تا حدي به بازي شطرنج پرداخته شد كه غالباً عده توسعه بازي در زمينه   
گذاران هوش مصنوعي است  كارتي كه پيشتر اشاره شد، از بنيان مك. آورند با شطرنج همزمان به خاطر مي

  :گويد داند كه مي آميز مي اين روند را آنقدر اغراق

د اين است كه علم ژنتيك را از زمان داروين تا كنـون  محدود كردن هوش مصنوعي به شطرنج مانن
هـاي   به هر حال دستاورد تلاش مهندسين و دانشـمندان در طـي دهـه   . تنها محدود به پرورش لوبيا كنيم

هـاي مختلـف ماننـد پزشـكي      در زمينـه  1هاي خبـره  توان توسعه تعداد بسيار زيادي سيستم نخست را مي
هاي شناختي ذهن  هاي هوشمند، ايجاد مدل توسعه بازي يرات ماشين،عمومي، اورژانس، دندانپزشكي، تعم

رسد براي علمي با كمتـر از نـيم    دستاوردي كه به نظر مي. دانست ...و سيستمهاي يادگيري انسان، توسعه
 [2].رسد قرن سابقه قابل قبول به نظر مي

    هاي هوش مصنوعيافق ١- ٣-١
هـاي آن   اي، ديـده  رياضيدان طي مقالـه  Pitts روانشناس، فيلسوف و شاعر و  1943Mcclutchدر  

ايده اصلي آن مقاله چگونگي انجـام  . روزگار درباره محاسبات، منطق و روانشناسي عصبي را تركيب كردند
ايـن شـبكه فقـط از    ) ها نورون(اجزاي بسيار ساده . بود 2اعمال منطقي به وسيله اجزاي ساده شبكه عصبي

ايـن همـان چيـزي بـود كـه بعـدها       . بـا هـم درتمـاس بودنـد     4توقيفو  3هاي تحريكاين طريق سيگنال

                                                 
1 Expert systems 
2 Neural network 
3 Exitory 
4 Inhibitory 
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توسـط فـون    1947ناميدند و طراحي اولين كـامپيوتر در   OR و And دانشمندان كامپيوتر آن را مدارهاي
شـايد بتـوان    Pitts و Mcclutch قـرن از كـار   امروز پس از گذشته نـيم  .گرفت نيومان عميقاً از آن الهام مي

هوشـمندي    1پيوندگرايي .لهام بخش گرايشي كاملاً پويا و نوين در هوش مصنوعي استگفت كه اين كار ا
زمان و در عين حال تعامل تعداد بسيار زيادي اجزاي كـاملاً سـاده بـه هـم      را تنها حاصل كار موازي و هم

ه انـد امـروز   كه از مدل شبكه عصبي ذهن انسـان الهـام گرفتـه    مصنوعي هاي عصبي شبكه .داند مرتبط مي
هـاي متنـوعي ماننـد     اند و كـاربرد آن در زمينـه   تكنولوژيك شده داراي كاربردهاي كاملاً علمي و گسترده

  .مورد بررسي قرار گرفته است …و هاي كنترلي، رباتيك، تشخيص متون، پردازش تصوير سيستم

غيـر از   ،هـاي  با الهام از طبيعت هوشمندي 2هاي هوشمند علاوه بر اين كار بر روي توسعه سيستم  
الگـوريتم ژنيتـك كـه بـا      .لاً پرطرفدار در هوش مصـنوعي اسـت  هاي كام هوشمندي انسان اكنون از زمينه

استفاده از ايده تكامل دارويني و انتخاب طبيعي پيشنهاد شده روش بسيار خـوبي بـراي يـافتن پاسـخ بـه      
در ايـن   نيـز  3هاي تكـاملي  هاي ديگري نيز مانند استراتژي به همين ترتيب روش. ستا سازيمسائل بهينه

اي را بـراي مسـائل    اي از سازو كار طبيعت كه پاسـخ بهينـه   دراين زمينه هر گوشه .اندزمينه پيشنهاد شده
كـه در آن بيشـمار    4هايي چون سيستم امنيتي بـدن انسـان   زمينه. گيرد يافته است مورد پژوهش قرار مي

تـرين راه بـه    شوند و يا روش پيدا كردن كوتـاه  ميهاي مهاجم به صورتي هوشمندانه ذخيره  الگوي ويروس
گرايش ديگـر هـوش    .هايي از هوشمندي بيولوژيك هستند همگي بيانگر گوشه 5منابع غذا توسط مورچگان

ايـن گـرايش چنـدان خـود را بـه        .است CBR6مصنوعي بيشتر بر مدل سازي اعمال شناختي تاُكيد دارد
هاي فعـال در ايـن    يكي از گرايش 7دلالاست. كند شده مقيد نميهاي ارائه  قابليت تعمق بيولوژيك سيستم

 بعنوان مثال روند استدلال توسط يك پزشك هنگام تشخيص يك بيماري كاملاً شبيه بـه . باشد شاخه مي

CBR  هاي شناخته شده  است به اين ترتيب كه پزشك در ذهن خود تعداد بسيار زيادي از شواهد بيماري
ترين نمونـه را   هاي موجود در ذهن خويش تطبيق داده، شبيه شاهدات خود را با نمونهرا دارد و تنها بايد م

به عنوان يـك چـارچوب    CBR هاي ها و توانايي به اين ترتيب مشخصات، نيازمندي .به عنوان بيماري بيابد

                                                 
1 Connectionism 
2 Intelligent systems 
3 Evolutionary Algorithms 
4 Immun System 
5 Ant Colony 
6 Case-based reasoning 
7 Reasoning 
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 .كلي پژوهش در هوش مصنوعي مورد توجه قرارگرفته است

هاي تركيبي غفلـت   گوييم، هرگز نبايد از گرايش سخن ميهاي آينده  البته هنگامي كه از گرايش   
هايي كه خود را به حركت در چارچوب شناختي يا بيولوژيك يا منطقي محدود نكـرده و بـه    گرايش. كنيم

روانـي را   1فـرا سـاختارهاي   ،هايي بيني كرد كه چنين گرايش شايد بتوان پيش. انديشند تركيبي از آنها مي
  [1].لوژيك بنا خواهند كردبراساس عناصر ساده بيو

 هاي عصبي زيستي  شبكه  4- 1

اند كه بـه   3اي بسيار عظيم از پردازشگرهاي موازي به نام نورون مجموعه 2هاي عصبي زيستي شبكه
) هـاي الكترومغناطيسـي   ارتبـاط ( 4هـا  سـيناپس كنند و توسـط   صورت هماهنگ براي حل مسئله عمل مي

تواننـد نبـود آنـرا     ها مي ها اگر يك سلول آسيب ببيند بقيه سلول در اين شبكه. كنند اطلاعات را منتقل مي
مثلا با اعمال سوزش بـه  . ها قادر به يادگيري اند اين شبكه. سهيم باشند جبران كرده و نيز در بازسازي آن

گيرند كه به طرف جسـم داغ نرونـد و بـا ايـن الگـوريتم سـامانه        ها ياد مي هاي عصبي لامسه، سلول سلول
گيـرد،   ها به صـورت تطبيقـي صـورت مـي     يادگيري در اين سامانه .آموزد كه خطاي خود را اصلاح كند مي

هـاي تـازه    كند كه در صـورت دادن ورودي  اي تغيير مي ها به گونه سيناپس 5ها وزن استفاده ازمثاليعني با 
 [3].سامانه پاسخ درستي توليد كند

 عصبي مصنوعي  هايمعرفي شبكه 1-5

رفتـه و پـردازش   ها است كه از مغز انسان ايـده گ  يك سامانه پردازشي داده 6شبكه عصبي مصنوعي
اي بـه هـم پيوسـته و     وچك و بسيار زيادي سپرده كه به صـورت شـبكه  هاي ك زندهپردا ٔعهده ها را به داده

ها به كمك دانش برنامه نويسي،  در اين شبكه. كنند تا يك مسئله را حل نمايند موازي با يكديگر رفتار مي
تـه  گف 7گـره  ،كه به اين سـاختارداده . تواند همانند نورون عمل كند شود كه مي اي طراحي مي ساختار داده

ها و اعمال يـك الگـوريتم آموزشـي بـه آن، شـبكه را آمـوزش        اي بين اين گره ايجاد شبكه بعد با. شود مي

                                                 
1 Meta Structure 
2 Biological Neural Networks 
3 Neuron 
4 Synapse 
5 Weight 
6 Artificial Neural Network 
7 Net 
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 .دهند مي

اند و هر ) 0خاموش يا (و غيرفعال ) 1روشن يا (ها داراي دو حالت فعال  عصبي گره يشبكه در اين
هاي بـا وزن مثبـت، موجـب تحريـك يـا       يال. باشد داراي يك وزن مي) ها سيناپس يا ارتباط بين گره(يال 

هاي با وزن منفي، گره متصل بعدي را غير فعـال يـا مهـار     شوند و يال فعال كردن گره غير فعال بعدي مي
 [3].كنند مي) در صورتي كه فعال بوده باشد(

 مصنوعي هاي عصبي  تاريخچه شبكه ١- ٥-١

هـا سـعي كردنـد سـامانه      يسـت ژاز قرن نوزدهم به طور همزمان امـا جداگانـه از سـويي نروفيزيولو   
يادگيري و تجزيه و تحليل مغز را كشف كنند و از سوي ديگر رياضيدانان تلاش كردنـد تـا مـدل رياضـي     

سازي با ها در شبيه شاولين كوش. بسازند كه قابليت فراگيري و تجزيه و تحليل عمومي مسائل را دارا باشد
استفاده از يك مدل منطقي توسط مك كلوك و والتر پيتز انجام شد كه امروزه بلوك اصلي سـازنده اكثـر   

عملكرد اين . كند ها ارائه مي هايي در مورد عملكرد نورون اين مدل فرضيه. هاي عصبي مصنوعي است شبكه
ها از مقدار آستانه بيشتر  ه حاصل جمع وروديچنانچ. ها و ايجاد خروجي است مدل مبتني بر جمع ورودي

نه تنهـا   .بود OR و AND نتيجه اين مدل اجراي توابع ساده مثل. شود باشد اصطلاحا نورون برانگيخته مي
هـاي عصـبي تـاثير     سـازي شـبكه  ها بلكه روان شناسان و مهندسان نيز در پيشرفت شبيه نروفيزيولوژيست

اين شبكه نظير واحدهاي مـدل  . توسط روزنبلات معرفي گرديد 1ونشبكه پرسپتر 1958در سال . داشتند
پرسپترون داراي سه لايه به همراه يك لايه وسط كه به عنوان لايـه پيونـد شـناخته شـده     . شده قبلي بود

تواند ياد بگيرد كه به ورودي داده شده خروجي تصـادفي متنـاظر را اعمـال     اين سامانه مي. باشد، است مي
دانشـگاه  (توسط ويـدرو و هـاف    1960باشد كه در سال  مي 2يگر مدل خطي تطبيقي نورونسامانه د. كند

 Adalaline .هاي عصبي به كار گرفته شده در مسائل واقعي بودند به وجود آمد كه اولين شبكه) استنفورد

شد  مياي تشكيل شده بود، روشي كه براي آموزش استفاده  يك دستگاه الكترونيكي بود كه از اجزاي ساده
 .با پرسپترون فرق داشت

هاي تك لايه و چنـد لايـه    هاي سامانه ميسكي و پاپرت كتابي نوشتند كه محدوديت 1969در سال 
نتيجه اين كتاب پيش داوري و قطع سرمايه گذاري براي تحقيقات در زمينـه  . پرسپترون را تشريح كردند

                                                 
1 Perceptron 
2 Adaptive Linear Neuron or later Adaptive Linear Element 
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پرسپترون قـادر بـه حـل هـيچ مسـاله جـالبي       آنها با طرح اينكه طرح . هاي عصبي بود شبيه سازي شبكه
 .باشد، تحقيقات در اين زمينه را براي مدت چندين سال متوقف كردند نمي

هاي موجـود بـه حـداقل خـود رسـيده بـود، برخـي         با وجود اينكه اشتياق عمومي و سرمايه گذاري
را  1شـخيص الگـو  هايي كه توانـايي حـل مسـائلي از قبيـل ت     محققان تحقيقات خود را براي ساخت ماشين

را براي تشخيص صحبت  Avalanch اي تحت عنوان از جمله گراسبگ كه شبكه. داشته باشند، ادامه دادند
نهادند كـه   را بنا ART هاي همچنين او با همكاري كارپنتر شبكه. پيوسته و كنترل دست ربات مطرح كرد

هايي براي يادگيري  بودند كه تكنيكاندرسون و كوهونن نيز از اشخاصي . هاي طبيعي تفاوت داشت با مدل
را ايجاد كرد كه يك شبكه پرسـپترون   2شيوه آموزش پس انتشار خطا 1974ورباس در سال . ايجاد كردند

 .البته با قوانين نيرومندتر آموزشي بود 3چندلايه

هاي عصبي بسـيار   بدست آمد براي جلب توجه به شبكه 1980تا  1970هايي كه در سال  پيشرفت
هـاي   هـا و كنفـرانس   برخي فاكتورها نيز در تشديد اين مساله دخالـت داشـتند، از جملـه كتـاب    . ودمهم ب

ايجـاد   ANN امروز نيز تحولات زيـادي در تكنولـوژي  . هاي متنوع ارائه شد وسيعي كه براي مردم در رشته
  [4].است  شده

   ؟كنيم هاي عصبي استفاده مي چرا از شبكه ٢- ٥-١
تواننـد در   هـاي پيچيـده مـي    بل توجه خود در استنتاج نتـايج از داده هاي عصبي با توانايي قا شبكه

ها و كامپيوتر شناسايي آنها بسـيار دشـوار    هاي مختلفي كه براي انسان استخراج الگوها و شناسايي گرايش
 :توان موارد زير را نام برد هاي عصبي مي از مزاياي شبكه. است استفاده شوند

گيري اينكه چگونه وظايف خود را بر اساس اطلاعات داده شده به آن توانايي ياد: 4يادگيري تطبيقي
 .و يا تجارب اوليه انجام دهد در واقع اصلاح شبكه را گويند

هايي كه در  يك شبكه عصبي مصنوعي به صورت خودكار سازماندهي و ارائه داده: 5خود سازماندهي
ه و پاسـخ بـه ورودي   يادگيري سـازگار شـد  ه قاعدها با  نورون. دهدميطول آموزش دريافت كرده را انجام 

                                                 
1 Pattern recognition 
2 Back propagation 
3 Multilayer Perceptron 
4 Adaptive learning 
5 Self organization 
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