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چکیده

 پیش بینی حداکثر و حداقل قیمت روزانه ي سهام بانک

احسان سلیمانی

هاي عصبی مصنوعیها با استفاده از مدل شبکه

 امروزه بازار سرمایه از ارکان اساسی نظام اقتصادي هرکشوري به شمار می رود
. عملکرد صحیح
. این بازار محل تجمیع منابع ارزان قیمت، سرگردان و

 پراکنده به سمت واحدهاي مختلف اقتصادي است
اندازها را به

باشد. نماد بازار سرمایه، بورس اوراق بهادار و نهادهاي وابسته می
 بورس می تواند پیامدهاي ارزشمندي مانند رشد و توسعه اقتصادي را به همراه داشته باشد

. بدین منظور ابتدا به این موضوع پرداختیم که آیا اساساً پیش-
. اما براي آنکه بتوان پس

 سوي این بازار هدایت کرد باید اعتماد سرمایهگذاران را جلب نمود
) به عنوان نقاط  بینی قیمت سهام امکان پذیر است
 هدف سرمایهگذاري با استفاده از متغیرهاي قیمت باز شدن سهام، قیمت بسته شدن سهام، ماکزیمم قیمت سهام، مینیمم قیمت
، قیمت

بانک ملتبینی حداقل و حداکثر قیمت سهام بانک ها (. و سپس اقدام به پیش

 سهام، شاخص کل بازار بورس تهران ( به عنوان نماینده
که به صورت روزانه از تاریخ

)ي صنعت بانکداري، شاخص بانک ها ( به عنوان نماینده)ي کل بازار
 دلار آمریکا (

ي عصبی
،روز گذشتهك موزون قیمت بسته شدن سهام براي 21نرخ ارز ) و همچنین میانگین متحر

/ 05 
م داده ، سپس همبستگی بین متغیرهاي مستقل

) و شبکه04 /1395 جمع آوري شده است با استفاده از شبکه ي عصبی پرسپترون چند لایه ( MLP/0527 / 1390 تا
 تابع پایه شعاعی (

ه و این موضوع را بررسی کردیم که آیا امکان کاهش ابعاد مسئله
جاپردازشی بر روي دادهها ان. بدین منظور ابتدا پیشRBF) کردیم

 با متغیر وابسته را با توجه به هدف مسئله مورد بررسی قرار داد
ت تصادفی انتخاب  وجود دارد
ي

، که به صورر. بدین منظور از 80 درصد از داد ه ه اي عصبی نمودیم؟ و سپس اقدام به طراحی شبکه
 شده بود به منظور آموزش شبکه و از 20 درصد باقی مانده براي آزمایش شبکه استفاده

. نتایج
کرده و بهترین ساختار را براي شبکه

 عصبی انتخاب کردیم، و به منظور اطمینان از عملکرد شبکه
بینی حداقل و حداکثر قیمت روز بعد سهام دارند .

ي عصبی طراحی شده این آزمایش را 10 بار تکرار نمودیم
 تحقیق نشان می

ي عصبی
دهد که هر دو شبکه عصبی طراحی شده توانایی بالایی در پیش

 اما با این حال شبکه
.

بینی حداقل و حداکثر قیمت روز بعد سهام نسبت به شبکهي عصبی MLP نتایج بهتري را براي پیش
دهدRBF ارائه می

، شبکه ي عصبی RBFي عصبی MLPبینی حداقل و حداکثر قیمت سهام، سري زمانی، شبکه: پیشکلیدواژه
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 1 -1 مقدمه

 اگر معاملهي پایاپاي را موج اول اقتصاد و پیدایش پول را به عنوان موج دوم بپذیریم به طور قطع بازارهاي مالی موج سوم اقتصاد

هستند، که در آنها معامله نه بر روي اشیاء و اموال قابل لمس بلکه بر روي مالکیت زمانی و ارزش آتی مواردي مانند ارز، سهام

یی آنها بهره. مواردي که فرد در طی مالکیتش هرگز آنها را لمس نمی کند اما از رشد و پویاپذیردها و اوراق بهادار انجام میشرکت

.بردمی

نها از قید و بند زمان وشوند زیرا سرمایهگذاري در آمد و ثروت محسوب میآجایگاه مهم و جذابی براي کسب دربازارهاي مالی

، توانسته -مد که گاهاً به معجزه شبیه استآهاي مناسب کسب درقوانین دست و پاگیر معاملاتی رها شده و به سبب ایجاد موقعیت

، ریسک وباشد. اما از سوي دیگر فعالیت در این بازارها مستلزم پذیرش ریسک بالایی نیز میاند افراد بسیاري را به خود جذب کنند

 خطري که جز با مسلح بودن به دانش و کسب مهارت در معامله قابل کنترل نمی

 سرمایهگذاران با بررسی رفت ار قیمت اوراق بهادار همواره در پی یافتن روشهایی هستند که امکان بهبود دقت و صحت تصمیم و یا

، و با توجه به پیشرفت

. بدین منظور دانشمندان علوم مالی وباشد

کاهش زمان تصمیم گیري را براي آنها به ارمغان بیاورد و در عین حال جذاب و ارزشمند باشد . بدین منظور

ي علوم کامپیوتر و فراگیر شدن آن در علوم مختلف، زمینههاي استفاده از شبکه ه اي عصبی مصنوعی1 با توجه بهوري در زمینهفن ا

، هر گونه تغییري در. این شبکه ها با استفاده از قابلیت یادگیري خودسرعت بسیار بالاي پردازش در کامپیوترها به وجود آمده است

 قوانین نهفته در سريهاي زمانی2 را فرا گرفته و براي پیش

 ازجمله تعریف و بیان مسئله، اهمیت و ضرورت انجام تحقیق، اهداف و سؤالات اصلی و فرعی در این خصوص پرداخته شده، سپس

تعریف برخی اصطلاحات و قلمروهاي موضوعی، مکانی و زمانی تحقیق بیان و تشریح گردیده است .

. در این فصل به موارديتوانند مورد استفاده قرار گیرندبینی آینده می

1 -2 تعریف مسئله

. در این راه روشهاییي اصلی دانشمندان در علوم مختلف بوده استبینی آینده همواره دغدغههایی براي پیشاستفاده از روش

بینی باشند . بر این مبنا در سالهاي بسیارقابلیت ماندگاري و کاربردي مناسبی دارند که داراي کمترین خطاي ممکن در پیش

ی اعم از میانگین ساده، میانگین موزون، میانگین دوبل، رگرسیون و مانند اینها تنها الگوهایی بودند که قاطعانه موردروشهاي ریاض

ي ریاضی مناسبی بین. اما در مواقع گوناگون داراي مشکلاتی نیز بودند، به خصوص در مواقعی که رابطهاستفاده قرار می گرفتند

. بر این اساس از مغز و اعصاب انسان باطلوعی و حق دوست، 1386 )دهی نبود (بسته قابل شکلها و متغیرهاي مستقل و واداده

1 Artificial Neural networks 
2 Time Series
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ها عصب ترین الگو براي تشخیص وقایع پیرامون استفاده شد، سالترین و کارآمدها سال تکامل به عنوان کاملتوجه به میلیون

منهاج، (ها منجر به ایجاد هوش مصنوعی شد کند، این تلاششناسان و روانشناسان تلاش کردند که بفهمند مغز چگونه کار می

هاي عصبی فازي هاي استنتاج فازي و سیستمهاي عصبی مصنوعی، سیستمامروزه سیستم هاي هوشمند مانند شبکه .)1376

-فکر استفاده از شبکه .1)2015, همکاران  لیونل و( هاي زمانی هستندبینی سريهاي مفید براي پرداختن به مشکلات پیشروش

توسط هالبرت وایت مطرح شد این تحقیق سعی درکشف نظم  1988هاي اقتصادي اولین بار در سال بینیهاي عصبی در پیش

به عنوان یک مورد  2امبیي سهام شرکت ايي روزانهاي را داشت، بدین منظور بازدههاي سرمایههاي تاریخی دارایینهفته در قیمت

 استفاده سازيحداقل هايالگوریتم که داد نشان مطالعه این ).1388حیدري زارع و کردلوئی ، ( قرار گرفت  مطالعهخاص مورد 

 مطالعه این نتایج مورد استفاده، يشبکه بودن ساده دلیل به ولی است، عصبی يشبکه هايالگوریتم از اقتصادسنجی بهتر در شده

   ).1381 و مشیري، قدیمی( شد گرفته مجادله به مختلف محققان توسط

هاي عصبی متشکل از تعدادي شبکه. ي عصبی ایجاد یک الگوي خروجی بر اساس الگوي ورودي ارائه شده به شبکه استکار شبکه

داد کنند و در نهایت یک برونها را دریافت و پردازش میها درون دادهباشد که این نرونمی) نرون هاي مصنوعی(عناصر پردازشی 

تواند محصول نهایی یا داد میداد دیگر عناصر پردازشی باشد و برونهاي خام یا برونتواند دادهداد میدرون. دهنداز آن ارائه می

هاي عصبی هاي عصبی با توجه به اینکه با سیستمشبکه). 1389حیدري زارع و کردلوئی، ( دادي براي یک نرون دیگر باشد درون

-هایی دارند که آنها را هر جا که نیاز به یادگیري یک نگاشت خطی یا غیرخطی باشد متمایز میقابل مقایسه نیستند اما ویژگیمغز 

 .شودبینی قیمت سهام استفاده میبراي پیش ايهاي عصبی مصنوعی به صورت گستردهامروزه از شبکهبه همین دلیل  ،سازد

-بهینه ها وقیمتبینی پیشبه منظور  بررسی رفتار قیمت اوراق بهاداردر حال  گذاران هموارهمالی و سرمایه دانشمندان علومامروزه 

 گران خانگی بازار سهام دانش کافی برايبسیاري از معاملهبدین منظور و با توجه به اینکه  .باشندمی هابینیاین پیش سازي

ها که از بینی قیمت آتی سهام بانکتصمیم بر آن شد که با پیش )2015, لیونل و همکاران (  ندارندگذاري در بازار سهام را سرمایه

که سطح آگاهی آنها در مورد قیمت آتی سهام کم است  بازارهاي مالی هستند، به این افراد در گذاريهاي سرمایهمهمترین فرصت

هاي صورت گرفته مشاهده کردیم با بررسی. سهام مورد بررسی اقدام کنندنان بیشتري به معاملات ند با اطمیم، تا بتوانیکمک کن

بینی قیمت بسته شدن شاخص بورس اوراق بهادار براي پیش  (ANFIS)عصبی تطبیقی_یک سیستم استنتاج فازي از که اخیرا 

 روز پنجم با روز اول مشاهده شده) RMSE(خطا  مجذورِ میانگینِ ي جذرِاستفاده شده است که با مقایسه )CRO( زاگرب کرواسی

براي هر روز پیش رو،  قیمت بسته شدن شاخص بورس بینیِبدین معنا که اشتباهات پیش. یابدافزایش می % RMSE ،5/0که  

                                                             
1 Leonel, Ricardo, Guilherme 
2 IBM 
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    .1)2013, سوالینا و همکاران( افزایش می یابد

هاي عصبی بینی جهت تغییر سهام با استفاده از شبکهاي دیگر پیشنهاد پیشقیمت بسته شدن در مقالهبا توجه به مشکلات ذاتی 

بینی قیمت بسته شدن بود بلکه روشی داده شده بود این روش نه تنها یک جایگزین براي پیش PETR4مصنوعی در شرکت نفت  

بینی م به جاي پیشیبا این حال ما تصمیم گرفت. 2)2013, الیویرا و همکاران ( بسیار مناسب براي انجام معاملات در بورس نیز بود

ي پذیرفته شده در بورس اوراق هاي سهام بانکاکثر قیمت روزانهحد بینی حداقل وبه پیش ، قیمت بسته شدن و یا جهت تغییر

، 3هاي قیمت باز شدن سهامگذاري در ایران هستند با توجه به متغیرایههاي سرمکه از مهمترین فرصت )بانک ملت( بهادار تهران

قیمت دلار  ،هاشاخص کل بازار بورس تهران، شاخص بانک ،6، مینیمم قیمت سهام5مم قیمت سهام، ماکزی4قیمت بسته شدن سهام

و  MLP8مصنوعی عصبیي از مدل شبکهبا استفاده  ،قیمت بسته شدني روز گذشته 21و میانگین متحرك موزون  )نرخ ارز(7آمریکا

RBF9 لازم به ذکر است که با  .نیمکمک کبه منظور افزایش اطمینان از سرمایه گذاري خود گذاران به سرمایه تم، تا بتوانبپردازیم

توزیع برق هاي بینی حداقل و حداکثر قیمت سهام شرکتها براي پیشکه در گذشته این متغیر ،بررسی ادبیات موضوع دیده شد

, لیونل و همکاران ( انداند که نتایج مثبتی را به همراه داشتههاي عصبی مصنوعی مورد استفاده قرار گرفتهبرزیل با استفاده از شبکه

2015(  

  

  ضرورت و اهمیت تحقیق  3- 1

 و سرگردان قیمت، ارزان منابع تجمیع محل بازار این. رودمی شمار به هرکشوري اقتصادي نظام اساسی ارکان از سرمایه بازار امروزه

 صحیح عملکرد .باشدمی وابسته نهادهاي و بهادار اوراق بورس سرمایه، بازار نماد. است اقتصادي مختلف واحدهاي سمت به پراکنده

 اینکه بر علاوه بهادار اوراق بورس. باشد داشته همراه به را اقتصادي توسعه و رشد مانند ارزشمندي پیامدهاي تواندمی بورس

 این سوي به را اندازهاپس بتوان آنکه براي اما. دهدمی سوق تولید سوي به را اندازها پس کند،می تامین را هاشرکت مالی نیازهاي

 گذاريسرمایه جایی در را خود اندازهايپس کنندمی تلاش گذارانسرمایه. نمود جلب را گذارانسرمایه اعتماد باید کرد هدایت راباز

                                                             
1 Svalina,Galzina,Lujic,Simunovic 
2 Oliveira,Nobre,Zarate 
3 Opening Price 
4 Closing Price 
5 Maximum Price 
6 Minimum Price 
7 American dollar quote 
8 Multi -Layer Perceptron 
9 Radial basis function 
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 بررسی و بینیپیش. بگیرند نظر در نیز را گذاريسرمایه به مربوط ریسک باید چند هر، باشد داشته را بازدهی بیشترین که کنند

 هابانک سهام قیمت مورد در گذارانسرمایه به کمک و گذاريسرمایه براي هدف نقاط شناسایی منظور به بهادار اوراق قیمت رفتار

 نیازهاي اینکه بر علاوه بهادار اوراق بورس تا. کند کمک گذارانسرمایه جذب طریق از بهادار اوراق بورس پویایی و رشد به تواندمی

  .شود اقتصادي توسعه و رشد باعث و دهد سوق تولید سوي به را اندازهاپس کند،می تامین را هاشرکت مالی

  

  تحقیق هايهفرضی/ سوالات   4- 1

 ؟ پذیر استبینی قیمت سهام در بورس امکانپیشآیا  -1

 ؟چه مقدار است MLPمصنوعی  ي عصبیاساس مدل شبکهبر ،مورد بررسی ي سهام بانکحداکثر قیمت روزانهو  حداقل -2

 ؟چه مقدار است RBFمصنوعی  ي عصبیاساس مدل شبکهبر ،مورد بررسی ي سهام بانکحداکثر قیمت روزانهو  حداقل -3

مورد بررسی به  حداکثر قیمت روز بعد سهام بانکو حداقل بینی در پیش RBFو   MLPهاي عصبیکدام یک از شبکه -4

 طور میانگین خطاي کمتري دارد؟

 

 اهداف تحقیق  5- 1

  . ي عصبی استها بر اساس مدل شبکهي سهام بانکهدف اصلی از این تحقیق پیش بینی حداقل و حداکثر قیمت روزانه

  .گذاري در بورس استهاي درست سرمایهگذاران براي اتخاذ قیمتهدف آرمانی کمک به سرمایه

ها با مشخص کردن نقاط هدف به منظور انجام معاملات گذاري در سهام بانکگذاران براي سرمایههدف کاربردي کمک به سرمایه

  . است

  :اهداف ویژه 

 .پذیر استبینی قیمت سهام در بورس امکانپیشپاسخ به این سوال که آیا  -1

 .MLPمصنوعی  ي عصبیشبکهاساس مدل بر  یمورد بررس يهاسهام بانک يروزانه متیحداقل و حداکثر قبینی پیش -2

 .RBFمصنوعی  ي عصبیشبکهاساس مدل بر  یمورد بررس يهاسهام بانک يروزانه متیحداقل و حداکثر قبینی پیش -3

   هاي و انتخاب مدل کاراتربینیاز پیش ي نتایج حاصلمقایسه -4
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  قلمرو تحقیق  6- 1

  قلمرو موضوعی   1- 1-6

توسط  )بانک ملت( هاقل و حداکثر قیمت سهام بانکبینی حداي مالی و اقتصاد، بوده و به پیشقلمرو موضوعی پژوهش، در حوضه

   .پردازدمی RBFي عصبی و شبکه MLPي عصبی مصنوعیمدل شبکه

  

  قلمرو مکانی  2- 1-6

  .باشدمی )بانک ملت(هاي پذیرفته شده در بورس بانکوهش ژقلمرو مکانی پ

  

  قلمرو زمانی    3- 1-6

  .انجام شده است 27/04/1395 تا 05/05/1390 ي زمانی بازه پژوهش در

  

  هاواژه و اصطلاحات تعریف  1-7

  تهران بورس شاخص کل  1-7-1

یازده شرکت به دست آمده بود توسط داو منتشر نخستین شاخص بازار سرمایه که از میانگین قیمت نهایی  1884در سوم ژوئن

داو دریافته بود که میانگین . آهن و دو شرکت مربوط به کارخانجات تولیدي بوداز این تعداد نه شرکت مربوط به صنعت راه. شد

  .1)1999, مورفی( واند مبناي خوبی براي تشخیص وضعیت اقتصادي کشور باشدتها میقیمت پایانی سهام این شرکت

در بورس تهران  1377این شاخص از فروردین . است 2هاي بورس اوراق بهادار تهرانترین شاخصشاخص کل قیمت یکی از اصلی

ي نقدي ي کل بورس است و از تغییرات قیمت و بازدهتغییرات این شاخص نشانگر بازده. به صورت روزانه منتشر شده است

ي یکی از ارهاي مالی دنیا، به منزلهشاخص قیمت سهام در تمامی باز. )1392, مشبکی و همکاران( شودپرداختی، مـتأثر می

شاید مهمترین دلیل این توجه . ردار استومهمترین معیارهاي سنجش عملکرد بورس اوراق بهادار، از اهمیت و توجه زیادي برخ

هاي ي خاصی از شرکتها یا طبقههاي قیمتی سهام تمامی شرکتبندي حرکتروزافزون، این باشد که شاخص یاد شده از جمع
                                                             
1 Murphy 
2 Tehran Price Index 
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