
٤

چکیده

LactoBacillus(هدف از تحقيق حاضر بررسی تاثير محافظتی پيش تيمار پروبيوتيک لاکتوباسيلوس 

 ماهی کپور معمولی ( Cyprinus carpio) در مواجهه با نانوذرات آهن بود. بر این اساس تعداد 250 عدد ماهی در سه

گرم ( و ماهيان داراي

بر بافت آبشش)

106( A ماهيان بدون پروبيوتيک، ماهيان داراي پروبيوتيک سطح )دسته )سه تيمار و شش تکرار 

گرم ( تقسيم شده و به مدت 42 روز تغذیه شدند. سپس به سه تکرار از شش تکرار هر

/CFU

107( B پروبيوتيک سطح 

، 50 درصدغلظت کشنده نانو آهن به مدت 10 روز اضافه شد. در نهایت شاخص هاي رشد و ترکيب لاشه، خون

/CFU

 تيمار

بت، خاکستر، چربی، پروتئين، درصدافزایش وزن بدن،  شناسی و آسيب هاي بافت آبشش بررسی گردید

P (، ولی FCR در مواجهه با

. شاخص هاي رطو

 فاکتور وضعيت لاشه در اثر دو سطح پروبيوتيک و آهن اثرات سویی را نداشت )

>P(. تعداد گلبول هاي قرمز، M.C.H.C ، M.C.H و هموگلوبين خون اختلاف

05> 0 /

 پروبيوتيک و آهن کاهش یافت )05/ 0

که بنظر میرسد آهن باعث افزایش این شاخص ها و پروبيوتيک منجر به  معنی داري با گروه شاهد داشت )

(. نتایج

05P< 0 /بطوري ،)

 کاهش شاخص هاي مذکور گردید ، ولی هماتوکریت در حضور پروبيوتيک و آهن کاهش معنی داري یافت )

 حاکی از تاثير پروبيوتيک بر کاهش لنفوسيت خون بود در حالی که آهن منجر به افزایش این ميزان گردید. تاثير پروبيوتيک و

(. نتایج آسيب شناسی نشان داد که عارضه هاي نفوذ گلبول هاي خونی، ادم

05P< 0 /

 آهن بر افزایش مونوسيت خون بود )

 سلولی و هایپرتروفی در همه ي تيمارها مش اهده شدند. نتيجه گيري کلی این تحقيق در مورد شاخص هاي رشد و ترکيب لاشه

 و بافت آبشش نشان داد که پروبيوتيک ن توانسته اثرات نامطلوب ناشی از آهن بر رشد و ترکيب لاشه و بافت آبشش ماهی

يوتيک تا حدي توانسته عملک رد مثبتی بر شاخص هاي

05P< 0 /

 کپور معمولی را خنثی کند ولی در مورد شاخص هاي خونی

و بين و تعداد گلبولهاي قرمز ایفا نماید.

، پروب

M.C.H.C ،M.C.Hهموگل ، M.C.V ،

: کپور ، بهبود مقاومت، مکمل غذایی، سميت ، نانوذرهکلمات کلیدی

 دسترسی به این مدرک بر پایة آییننامة ثبت و اشاعة پیشنهادهها، پایاننامهها، و رسالههای تحصیلت  تکمیلی و صیانت از حقوق پدیدآوران در آنها ( وزارت  علوم، تحقیقات ، فناوری به شمارة 195929/ و تاریخ 1395/9/6) از پایگاه اطلعات  علمی ایران ( گنج) در پژوهشگاه علوم و فننناوری
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 مقدمه-1

 نانوتکنولوژی-1-1

نانومتر( است. نانو  1-100بعد  یکنانو )حداقل در  ياسدر مق رهاییاختاساده، استفاده از مواد و س ينانو به معنا يفناور

نقره در  باشند¬یمشابه م يباتمواد با ترک یربا سا یسهمنحصر به فرد در مقا یستیو ز يمياییش يزیکی،ف هايیژگیو يمواد دارا

 يتخاص شود،یم یلدر حد نانومتر تبدبه ابعاد کوچک  کهیزمان یول باشد،یکم م یده اکنشو يتبا خاص يابعاد بزرگ، فلز

 کرد. استفاده هااز آن جهت بهبود جراحات و عفونت توانیکه م يبه حد یابد،یم یشدرصد افزا 99از  يشآن ب یشکيکروبم

هاي رو به پيشرفت در فيزیک، شيمی، علوم ترین حوزهترین و مهيجهاي اخير نانوتکنولوژي تبدیل به یکی از مهمدر سال

 10-9. نانوکلمه یونانی است که براي تعيين یک ميلياردم یا (1385فرحبخش و همکاران، ) شناسی شده استدسی و زیستمهن

ذرات در گستره وسيعی از علوم وصنایع مختلف  (. امروزه از نانو1389شود )خيام نکویی و همکاران، یک کميت استفاده می

زیست و زشکی، داروسازي، لوازم آرایشی و بهداشتی، توليد انرژي، محيطشود که از آن جمله، الکترونيک، پاستفاده می

چنين علمی، بيولوژیکی و پزشکی مورد اي در توليدات صنعتی و همطور فزاینده توان نام برد. فناوري نانو، بهکاتاليزورها را می

به 2014تریليون دلار در سال 3ري نانواستفاده قرار گرفته است برآورد سرمایه گذاري در سراسرجهان در پيش نماي فناو

-انقلابی در کشاورزي و علوم مرتبط با آن مانند آبزي(. فناوري نانو براي ایجاد 2008و همکاران،  1دست آمده است )وردک

 ها و دارورسانیپروري و صيد آبزیان، پتانسيل شگرفی دارد و از کاربردهاي فناوري نانو مانند نانو سنسورها، نانو واکسن

-ها حتی بيماريعنوان حل کننده بسياري از مشکلات مرتبط با سلامت، توليدمثل و پيشگيري و درمان بيماريبه هوشمندانه

 جدیدترین و ترینپيشرفته نانو فناوري حاضر حال در (.1391دشت و ميرواقفی، رنگ هره)شبه استهاي آبزیان، یاد شده 

 نانو توجه قابل توسعه. است آمده وجود به شناسیزیست و شيمی يزیک،ف علوم همگرایی از که است بشري آوريفن

 سيسيتم بر هاآن تخریبی اثرات بررسی ضرورت باعث صنعتی مختلف هايزمينه در نانو مواد گسترده استفاده و تکنولوژي

 التهاب چون هاییپاسخ با تواندمی زیرا نمود. توجه هاآن سميت به باید ذرات نانو از استفاده در رو این باشد. ازمی بيولوژیک

 اندازه، نظر از فيزیکی و شيمياییخاص بسيار هايویژگی داراي باشد نانوذرات همراه اکسيژن آزاد هايرادیکال توليد و مزمن

 و پروتئين ویروس، سلولی، ساختارهاي حد در یا و ترکوچک هاآن اندازه گاهی باشند.می حجم به سطح بالاي نسبت و شکل

 غشا به نفوذ توانایی و انسان بدن در زیاد بسيار تحرک پذیري، انحلال مانند جدید هايویژگی باشند. همچنينمی ژن یک یا

 به توجه گيرد با قرار توجه مورد دیگر هايمقياس از بيش نانو مقياس شده سبب امر این که برد نام توانمی را سلولی

                                                           
1
 Wardak 
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 با شيميایی نظر ساختمان از که موادي با هاآن سميت نوع است ممکن نانوذرات فيزیکوشيميایی فرد به منحصر خصوصيات

 ذرات با مقایسه در بيشتري سميت هاذره نانو که دارد امکان حتی باشد. داشته فرق دارند، متفاوت اندازه اما یکسان هاآن

 قابليت توانندمی طریق این از و شوند غزم هايبافت و هارگ وارد توانندمی فلزي اکسيد کنند نانوذرات ایجاد بزرگتر

 سيستم تخریب و مغز در التهابی هايپاسخ و سمی تأثيرات به منجر است ممکن مسئله این. دهند افزایش را زیستی دسترسی

 اثرات قلمرو به ذره اندازه ورود و حجم به سطحی مساحت نسبت افزایش. (2012و همکاران،  1شود )چانگ مرکزي عصبی

 رخ ذره اندازه کاهش با تدریج به که حجم به سطحی مساحت نسبت افزایش. هستند خواص این از مهم مورد دو می،کوانتو

 به ذرات که آن شود. به محضمی درونی هاياتم ذره به واکنش سطح در واقع هاياتم واکنش یافتن غلبه باعث دهد، می

 دستيابی و تکنولوژي پيشرفت کنند. امروزهمی جدید خواص و یکوانتوم مکانيک رفتار به شروع شوند، کوچک کافی اندازه

 زندگی در فراوان تأثيرات بر علاوه که دارد همراه به را دستاوردهایی طبيعی، منابع از استفاده براي نوین هايروش به انسان

  (.2007و همکاران،  2خواهد داشت )بيوزادر پی طبيعت  براي نيز منفی اثرات بشر،

ماهيان، به  يکشندگی نانو ذرات براترده شدن نانو فناوري در صنایع مختلف، مطالعات در زمينه تعيين غلطتباوجود گس

 کپورمعمولی مورد بررسی قرارگرفت.در ماهی آهنحد کافی صورت نگرفته است، لذا در این تحقيق ميزان سميت نانو ذرات 

 خطرات نانو مواد  -1-1-1 -5

 نگرفته صورت احتمالی این ذرات براي محيط زیست ارزیابی دقيقی خطرات از هنوز نانو يفناور نوظهوربودن به با توجه

 نانو ذرات طبيعی با تکامل، طی در زنده و موجودات اندداشته وجود زمين کره در ابتدا از طور طبيعیبه نانوذرات است.

 حال در اند،نداشته وجود تکامل فرآیند و در هستند بشر توليد نانوذرات مصنوعی جا که آن از حال، این با اند؛شده سازگار

که (. درحالی1391دشت و ميرواقفی، رنگ هرهدارد )شبه وجود هاآن با زنده نگرانی زیادي پيرامون آلودگی موجودات حاضر،

 اثرات با مواد ایرس از کمتر ذرات بسيار نانو از استفاده  از  ناشی انسانی بهداشت تهدید و زیست محيط به عنوان شده آسيب

(. به طور کلی با افزایش مصارف نانومواد در علوم وصنایع مختلف، نگرانی هایی براي 2009و همکاران،  3است )شارما مشابه

  (.2006، 5؛ نل2004، 4عمدي به محيط زیست وجود دارد )درهر اثر بالقوه سمی ناشی از استفاده و یا انتشار غير

 و رشد روند کندي باعث تهدیدآميزي طرز به نانو فناوري از حاصل احتمالی هايآسيب هب نسبت شده مطرح هايفرضيه

 هاآن از پرهيز چگونگی و هاخطر درباره قانونمند و طرفانهبی صحيح، اطلاعات آنکه مگر، شد خواهد نانو فناوري توسعه

 این کردن آورده بر منظوربه (2010ران، و همکا 8؛ ژانگ2009و همکاران،  7؛ آیلون2006و همکاران،  6)چن شود منتشر

 هم چه اگر داشت. خواهد و ایمن پایدار فناوري  نانو گسترش و توسعه در مهم بسيار نقش نانو مواد، شناسی سم علم نيازها،

 نای با است، در دسترس نانو مواد انسانی شناسیسم اثر و محيطی زیست سم شناسی اثر ارتباط با در کمی اکنون اطلاعات

 باشد کنش داشته برهم زیستی با اجزاي این مواد که شودمی بينی پيش مواد نانو هاي فيزیکوشيمياییبه ویژگی توجه با وجود

 (.2006، 9جاي بگذارد )رول به زنده موجود بدن و ماکرومولکول، سلول خصوصياتو  رفتار بر زیادي اثرات و
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که نگرانی با توجه به این باشد، می پيشرو هايکشور از مختلف در صنایع لمع این کاربرد و نانو تکنولوژي در زمينه کشورمان

خطرساز بودن  نانوذرات، به از خاص حاصل مزایاي ها وجود دارد، درکنار تمامیفزآینده ایمنی نانوذرات و مسئله سميت آن

 آن مضرات احتمالی از نانو فناوري دستاوردهاي برخی زنده هم باید توجه داشت و نباید با مشاهده موجودات براي هاآن

 (.1391دشت و ميرواقفی، رنگ هرهکرد )شبه پوشی چشم

 

 نانوآهن-1-1-2

 الکترونيکی، مصارف در دهند می نشان خود از که اي ویژه شيميایی و فيزیکی خواص دليل به آهن عمدتاً، نانوذرات 

در آهن (. 2007و همکاران،1)گونگ  دارند فراوان کاربرد تيکیکاتالي و بهداشتی و دارویی نوري، دامپزشکی، شيلات، پزشکی

 1-100ي اندازه بين باشد، ولی زمانی که به ابعاد کوچک در محدودهتر، فلزي با خاصيت واکنش دهی کم میابعاد بزرگ

در ابعاد آهن (. 1999و همکاران،  2)باریولر یابددرصد افزایش می 99کشی آن بيش از شود خاصيت ميکروبنانومتر تبدیل می

 خطرات از هنوز نانو فناوري نو ظهور بودن به با توجه  گذارد.نانو بر متابوليسم، تنفس و توليد مثل ميکروارگانيسم اثر می

و  هستند بشر توليد نانوذرات مصنوعی جا که ازآن است. نگرفته صورت احتمالی این ذرات براي محيط زیست ارزیابی دقيقی

 هاآن با زنده به خصوص آبزیان نگرانی زیادي پيرامون آلودگی موجودات حاضر، حال در اند،نداشته وجود لتکام فرآیند در

 (. 1391دشت و ميرواقفی، رنگ هرهدارد )شبه وجود

 پروبیوتیک  -1-2 -6

تغذیه نقش  هاي غذایی که در بالا بردن ایمنی موجود و کاراییهاي اخير تحقيقات فراوانی روي ترکيبات و مکملدرسال

ازجمله ترکيباتی که به توانند بر کارایی تکثيروپرورش ماهيان تاثيرگذار باشند. عوامل مختلفی می دارند صورت گرفته است.

-بيوتيکها، نوکلئوتيدها، پريتوان به پروبيوتيکباشند میميکروبی مطرح میغذایی وجایگزین براي ترکيبات ضدعنوان مکمل

ها( که در بالا بردن ایمنی هاي غذایی )پروبيوتيک و سایر افزودنیهاي گذشته استفاده از مکملسال ها اشاره کرد. درطول

طوري که اثرات مثبت و فراوان این مواد در انواع جانداران ثابت بهاند افزایش یافته است، مصرف کنندگان نقش اساسی داشته

(، افزایش کارائی 2007، 3بدن )خان و انصاري ایمنی سيستم ارتقاء و توان به تحریکها میاز خواص پروبيوتيک شده است.

هاي گوارشی  ها، افزایش قابليت جذب مواد معدنی و عناصر کمياب و نيز توليد آنزیم غذایی که این امر از طریق توليد ویتامين

ها به منظور استفاده از پروبيوتيک (. با توجه به پيشرفت صنعت آبزي پروري2007خان و انصاري، گيرد اشاره کرد. )انجام می

 تحریک فعاليت سيستم ایمنی و کاهش ضریب تبدیل غذایی گسترش یافته است.

 یمیآنز ، توزیعرشد یی وارتقايبهبود ارزش غذا یقطر ازیی شناخته شده اند که غذا يهامکمل ها به عنوانيوتيکپروب

پاسخ  یشو افزا یضدسرطان يتفعال و ،فرصت طلب يماري زايب موجودات )ميکرو ارگانيسم(مهار  ،مواد غذایی جهت هضم
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هاي متعلق (. سویه2010و همکاران، 2هریکریشنان ;2000و همکاران، 1)ورسچور سودمند هستندبراي موجود ميزبان  یمنیا

(. 2013مکاران،و ه 3هاي پروبيوتيکی مورد استفاده هستند )فونتاناترین باکتريبه بيفيدوباکتریوم و لاکتوباسيلوس عمده

یابد. کاهش می PHکنند و درنتيجه هاي غير قابل هضم را تخمير میهاي موجود در روده بزرگ کربوهيدراتلاکتوباسيلوس

دهند و به شود که موقعيت اسيدي را ترجيح میغذایی میهاي همدر روده بزرگ باعث تکثير و بقاي ارگانيسم PHکاهش 

شود که در اپيتليوم دستگاه گوارش هستند. بسياري از هاي فرصت طلبی میدن پاتوژنطور کلی باعث مهار رشد و چسبي

شوند همچنين تخمير در دستگاه گوارش هاي بيماریزا میها نيز از طریق توليد باکتریوسين باعث کاهش بقاي ارگانيسمباکتري

روده شده که از طریق دیواره روده جذب و  هاي چرب کوتاه زنجير درباعث توليد یکسري از متابوليت ها از جمله اسيد

 (.4،2013توسط خون به کبد انتقال داده می شوند که به عنوان یک منبع انرژي اضافی براي بدن به شمار می روند )بينس

 در اروپا به ثبت رسيده است. 2009باکتوسل نخستين پروبيوتيک مجاز در آبزیان می باشد که در سال 

تيک لاکتوباسيلوس براي بهبود رشد و سلامت ماهی کپور معمولی مورد بررسی قرارگرفته است در تحقيق حاضر پروبيو

ترین گونه در بين هاي اسيدلاکتيک و شاید شناخته شدهجنس باکتري 8اسيدوفيلوس یک گونه از پروبيوتيک لاکتوباسيلوس

هاي توليد کننده اسيد لاکتيکی از گروه بزرگ باکتريها، ميله اي شکل، گرم مثبت و بخشی ها باشد. لاکتوباسيللاکتوباسيلوس

هاي اسيد لاکتيک یا لاکتوباسيلوس ها در حفظ و سلامتی انسان به طور چشمگيري هاي اخير نقش باکتريهستند. در سال

زایی که ماريهاي مولد اسيد لاکتيک عبارتند از اجرام گرم مثبت و غير بيمورد توجه قرار گرفته است. از نظر تعریف باکتري

ها قادرند با تاثير بر سيستم ایمنی از ایجاد اسهال جلوگيري باشد. این باکتريها اسيد لاکتيک میمحصول نهایی تخمير آن

هاي پوششی روده با هاي هدف موجود در سلولها از طریق اتصال به جایگاهنمایند و یا آن را بهبود بخشند. این باکتري

هاي ایمنی گردند همچنين این عوامل قادرند پاسخسی و باکتریایی رقابت کرده و مانع بروز عفونت میزاي ویروعوامل بيماري

ها داراي فعاليت ضد سرطانی بوده ها را تحریک نمایند. علاوه بر این لاکتوباسيلوسها از لنفوسيتذاتی شامل ترشح سيتوکين

هاي اسيد لاکتيک جام گرفته نشان می دهد که برخی از باکتريهاي انو از متاستاز تومورها جلوگيري می کنند. بررسی

 ,Lactobacillus acidophilus, Lactobacillus casei, Lactobacillus rhamnosusمانند

Bifidobacterium longum هاي توموري القا شده )شيميایی و پيوندي( را در جوندگان مهار نمایند. قادرند رشد سلول

ها شامل سلول کامل، دهد که اجزاي سلولی لاکتوباسيلوسبه دست آمده از مطالعات محققان نشان میهاي همچنين یافته

هاي کشته شده توسط حرارت، دیواره سلولی، پپتيدوگليکان و عصاره سيتوپلاسمی داراي  عملکردهاي متفاوتی به سلول

هاي مختلف  بر سيستم  توانند از طریق مکانيسممی هاهاي سرطانی هستند. بنابراین پروبيوتيکهنگام مجاور شدن با سلول

 )گریفر ایمنی، اشتها و رشد آبزیان تأثيرات مثبتی بگذارند
  .(2008و همکاران، 5

 زیست آزمونی  -1-3 -7

6زیست آزمونی
گيري یا تأثير یک یا چند ماده سازي، اندازه هاي موجودات آبزي براي آشکارملعروشی است که عکس ال 

با استفاده از در . (2007و همکاران،  1مارتيندهد )محيطی به تنهایی یا توأم با یکدیگر را مورد بررسی قرار می سمی یا عامل
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 Harikrishnan et al 
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 Fontana et al 
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 Binns 
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 Grayfer 
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گيرد ها انجام میهاي مختلف آلوده کننده، زیست آزمونی براي ارزیابی اثرات سميت آندر دوز موجوداتمعرض قرار دادن 

اي با  هاي که هيچ گونه مواجهها و مقایسه آن با ارگانيسمژیک این ارگانيسمبيولو هايکه به وسيله پایش خصوصيات و رفتار

براي  آبزيهاي آبی، ماهی به عنوان یک ( در محيط1390ندافی و همکاران، ) باشدمواد آلوده کننده نداشته اند امکان پذیر می

ود. ماهی در بالاترین نقطه زنجيره غذایی آبی قرار شهاي آبی در نظر گرفته میهاي محيطی در بوم سامانهارزیابی اثر آلاینده

و  2بهاگوانتهاي پایين موجود در محيط را دارد )حتی در غلظت ،گرفته است و توانایی بزرگنمایی زیستی فلزات سنگين

 .(2000همکاران، 

 ماهی کپور معمولی-1-4 -8

جنس 220رگترین خانواده ماهيان بوده وشاملکپور ماهيان یکی از مهم ترین خانواده هاي ماهی هاي آب شيرین است وبز

ماهيان ي کپوري ماهيان استخوانی و متعلق به خانوادهاز رده (Cyprinus carpio)کپور معمولی گونه است.  2420و

(Cyprinidaeاست ) سازگان هاي آب شيرین ازجمله ماهيان مهم ازلحاظ اقتصادي بوده و به جهت خوراک مردم  و در بوم

ماهيان این خانواده بطور معمول در شمال کشور)گيلان، مازندران و گلستان(، خوزستان وآب هاي گيرد.  ش قرار میمورد پرور

و شده است. یبوميا جزء استرالبه  ها قاره در تمامي شيرین زندگی کرده و ها آباین ماهی در  داخلی پرورش داده می شوند.

جفت کروموزوم هستند.اما برخی اوقات کپور معمولی داراي 48-50ن غالبادارايياکپور ماه، خانواده 3کاریولوژیکی نظر ازنقطه

 (.1995، 4ي بيشتري است.)بيلاردها کروموزوم

 

 آبشش-1-5

این اندام سطوح چين خورده اي از ها هستند. و محل اصلی تبادل گاز  هاي تنفسی اغلب جانوران آبزي سازش ،ها آبشش

ماهيان  ها اغلب بسيار بيشتر از بقيه سطح بدن است. ست. کل مساحت سطح آبششباشد که در آب معلق ا سطح بدن می

(. آبشش ماهی با توجه به وظایفی که انجام 2001، 5. )اشلنک و بنسونباشند جفت کمان آبششی می 5داراي  حقيقی استخوانی

-میهاي مختلف پاسخ ت به محرکدهد مصونيت بسيار کمی، به جز وجود درپوش استخوانی )اپرکولوم( دارد و به سرعمی

 (.2001است )اشلنک و بنسون، هاي فيزیکی و شيميایی دهد و مستعد آسيب
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 خون-1-6

-هاي خون میهاي مهم و قابل اطمينان در بررسی وضعيت سلامت و کنترل زیستی آبزیان، بخش پارامتریکی از شاخص

ع ماهيان در شرایط اقليمی یا فيزیولوژیک هر منطقه در دسترس باشد، هاي سلولی خون انواچه ميزان طبيعی پارامترباشد، چنان

(. 2003و همکاران،  1هاي آبزیان ایفا کند )ارومتواند نقش مهمی در تشخيص بيماريهاي خون شناسی میبررسی فاکتور

فاده از یک روش غير مخرب در توانند از آزمایش جانداران به دست آیند بنابراین اجازه است هاي خونی به طور منظم می نمونه

روش عوارض هماتولوژیک و هيستوپاتولوژیک مطالعات از این رو  (.1392)هدایتی و همکاران، دهند ارزیابی اثر را می

 (.2003و همکاران،  2)استنيفورد باشدها میها روي ماهیمحيطی آلاینده اثراتارزیابی مناسبی جهت 

 

 ضرورت تحقیق -1-7

شوند. امروزه با پيشرفت تکنولوژي این هاي آبی محسوب میهاي موجود اکوسيستمترین آلودگی مهم فلزات سنگين از

اند. اند. با پيشرفت تکنولوژي نانو بسياري از این فلزات جاي خود را با نوع نانو در طبيعت عوض کرده یافته ها افزایشآلودگی

باشد، بنابراین بررسی این تأثيرات ر صنایع مختلف امري ضروري میرو شناخت چگونگی تغييرات تأثير فلزات سنگين د ازاین

 یقطر ازیی شناخته شده اند که غذا يهامکمل ها به عنوانيوتيکپروبباشد. ي محيط آبی میمستلزم بررسی موجودات زنده

 يماري زايب انيسم(موجودات )ميکرو ارگمهار  ،مواد غذایی جهت هضم یمیآنز ، توزیعرشد یی وارتقايبهبود ارزش غذا

به دليل اینکه کپور معمولی . سودمند هستندبراي موجود ميزبان  یمنیپاسخ ا یشو افزا یضدسرطان يتفعال و ،فرصت طلب

و حضور  دارند يرینهاي ش در آب یاديز يارباشند و فراوانی بس می يازلحاظ اقتصاد يرینآب ش يانترین ماه باارزشیکی از 

هاي خونی و بافت یی دارد و تجمع این فلزات در بدن این ماهی، تغييرات زیادي را در شاخصي غذاپررنگی در زنجيره

لذا با توجه به نوظهور بودن فلزات  بریم.ضرورت این مطالعه پی می آورد بهپذیرد، به وجود میآبشش که بيشترین تأثير را می

 هایندهدر برابر آلا یانآبز یتدر تقو يوتيکمثبت پروب يراتتاث یگرها و از طرف دآن يتنانو و اثر سم ياسآن هم در مق ينسنگ

( در مواجهه با نانوذرات آهن و Cyprinus carpio) یکپور معمول یخون ماه هايشاخص یبه منظور بررس يقتحق ینا

 صورت گرفت. يلوسلاکتوباس يکتيوپروب

 

 سوال تحقیق:  -1-8

 یولوژیک کپور معمولی تاثير دارد؟هاي فيزو باسيلوس بر شاخصآیا پروبيوتيک لاکت -1

 هاي فيزیولوژیک کپور معمولی تاثير دارد؟بر شاخص آهنآیا نانوذرات  -2

هاي رشد، ترکيب لاشه، خون بر شاخص و باسيلوس باعث توقف عملکرد تخریبی نانوذرات آهنآیا پروبيوتيک لاکت -3

 شناسی و آبشش کپور معمولی می شود؟

 هاي فيزیولوژیک کپور معمولی دارد؟بر شاخص همگرایی مثبتب با پروبيوتيک اثر آیا نانوذرات آهن در صورت ترکي -4
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